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1. INTRODUCCIO

El carrer Barcelona és un dels eixos amb més transit de la xarxa viaria gironina. Es
tracta d’un vial col'lector del sistema viari de Girona i forma part de la xarxa basica de
la ciutat. Travessa la ciutat des de la placa de Marques de Camps fins a connectar amb
la carretera que enllaga amb I'AP-7.

El carrer Barcelona té actualment 2 carrils per sentit i la cruilla amb el carrer Marti
Sureda esta regulada amb semafors. Aquesta interseccié engloba també els carrers de
Sant Isidre i del Marques de Caldes de Montbui, que donen continuitat en ambdos
sentits a Marti Sureda.

Esta prohibit el gir a I'esquerra des del carrer Barcelona cap a Marti Sureda.

L'objecte del present informe de transit és estudiar la possibilitat d’habilitar aquest gir
a l'esquerra, per a l'accés directe cap a I'aparcament del centre comercial, tant en la
situacié actual com en l'escenari d’'ampliacio.

Grafic 1. Entorn del centre comercial Girocentre (foto aéria Google Maps)
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2. DIAGNOSI DEL FUNCIONAMENT ACTUAL DEL TRANSIT

2.1. DISSENY I SEMAFORS ACTUALS

La interseccid existent entre els carrers Barcelona, Sant Isidre, Marqués Caldes de
Montbui i Marti Sureda esta formada per 8 conjunts semaforics per a vehicles (1-8) i 4
per a vianants (9-12).

Grafic 2. Semafors existents a la cruilla Barcelona —Marti Sureda/Marqués Caldes de Montbui

Grup 1: ¢/Barcelona dir.sud

Grup 2: ¢/Barcelona dir.nord

Grup 3: ¢/Marquées Caldes de Montbui
Grup 4: c¢/Barcelona dir.nord

Grup 5: ¢/Barcelona dir.sud

Grup 6: c¢/Marti Sureda

Grup 7: c¢/Marti Sureda dir.sud

Grup 8: c¢/Barcelona dir.nord

Grup 9: Pas vianants c/Barcelona
Grup 10: Pas vianants c/Barcelona
Grup 11: Pas vianants c/Caldes de M.
Grup 12: Pas vianants ¢/St.Isidre

Els semafors existents funcionen de manera complexa segons 4 fases, amb un cicle en
programacio habitual de 110 segons. La fase A té una durada de 39 segons, la fase B
de 12 segons, la fase C de 14 segons i la D de 15 segons. Hi ha 30 segons més
d’interfases i de temps de seguretat.

Aquestes durades corresponen al programa dilirn principal, havent-hi altres programes.
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En la fase A es troben en verd els grups de semafors de
vehicles 1, 2, 4, 51 8 i els de vianants 11 i 12, de manera
que es ddna pas pel carrer Barcelona tant en sentit nord
com en sentit sud. La fase A té una duraci6 de 39
segons. Per a la transicié a la fase B es posen primer en
vermell els semafors 1 i 8, posteriorment els semafors 4 i
11 i finalment el semafor 2. En els 3 casos el temps de
semafor en groc és de 3 segons.El semafor 3 es posa en
verd 2 segons abans d'iniciar la fase B.

Temps total fase A: 39 + 3+ 3+ 3 + 2 = 51 segons

En la fase B es troben en verd els grups de semafors de
vehicles 3 i 5 i de vianants 10 i 12, donant sortida als
vehicles des del carrer Marques de Caldes de Montbui i
facilitant I'evacuacié cap al carrer Barcelona sud. La fase
B té una durada de 12 segons. Per a la transicio a la fase
C es posa primer en vermell el semafor 5 i després el
semafor 10, amb un temps de groc de 3 segons.
Finalment hi ha un temps de seguretat de 3 segons més
abans de passar a la fase C.

Temps total fase B: 12 + 3 + 3 + 3 = 21 segons

En la fase C es troben en verd els grups semaforics per a
vehicles 2, 3i 7 i els de vianants 9 i 12. En aquest cas es
segueix donant sortida del carrer Marques de Caldes de
Montbui pero primant els desplacaments cap al nord ja
que s'interromp el flux per als vehicles que van cap al
sud. Des de Marti Sureda també es pot sortir cap al
carrer Barcelona sud. Per a la transicid cap a la fase D es
posen en vermell els semafors 3, 9 i 12 amb un temps de
groc de 3 segons i de seguretat de 2 segons.

Temps total fase C: 14 + 3 + 2 = 19 segons

En la fase D estan en verd els semafors de vehicles 2, 4,
6i 7 iel de vianants 11. En aquest cas es déna sortida
als vehicles des de Marti Sureda cap al carrer Barcelona
(tant cap al nord com cap al sud) i també cap a Sant
Isidre. Per a la transicio cap a la fase A es posen en
vermell els semafors 6 i 7, amb un temps de groc de 3
segons i de seguretat de 2 segons.

Temps total fase D: 15 + 3 + 2 = 20 segons
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2.2. INTENSITAT DE TRANSIT

Es disposa d'aforaments de transit realitzats en els estudis de mobilitat realitzats en
I'entorn, que es complementen amb comptatges manuals realitzats a febrer de 2011.
Es realitza una composicié entre els aforaments anteriors i els actuals i s'obté la
seglient distribuci6 de transit.

Grafic 3. Distribucié de transit en hora punta
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El carrer Barcelona és el que suporta un volum de transit major en ambdos sentits,
essent els moviments principals més importants els que segueixen el carrer Barcelona
recte. En segon lloc hi ha el moviment de Marqués Caldes de Montbui cap a Marti
Sureda i en un rang inferior del carrer Barcelona cap a Marti Sureda. Altres moviments
sOn quantitativament menys importants.

2.3. CAPACITAT I NIVELL DE SERVEI

2.3.1. Capacitat i nivell de servei segons semaforitzacio

Per al calcul de la capacitat maxima de la interseccié semaforitzada es realitza el calcul
de capacitat de cadascun dels moviments, donat que aquesta variable només depén
inicialment de la geometria d’aquesta. Per a aquest calcul es desenvolupa el métode
australia d’Akcelik, especialment pensat per a interseccions semaforitzades en zones
urbanes. Per al calcul de les demores i de nivell de servei s'aplica el HCM (Highway
Capacity Manual).
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Grafic 4. Geometria i moviments de la intersecci6 actual
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Taula 1. Calcul de la capacitat de la intersecci6 actual. Vehicles/hora de verd per accés

tc | Z | TM| sb w | fw |%P| fg | %c|%p|%g| fc s m st

ACCES C/BARCELONA SUD - A

n b 1 1700 3 100 ©0 1,000 9 10 0 1,1 1.545

m b 3 1.570 31,00 0 1,000 60 10 30 1,175 1336 1 2.882
ACCES C/BARCELONA NORD - B

m b 3 1570 3 1,00 0 1,000 65 10 25 1,163 1.351

n b 1 1700 3 1,00 0 1,000 9 10 0 1,1 1545 2 2.896
ACCES C/MARQUES CALDES DE MONTBUI - C

m c 2 1550 3 1,00 0 1,000 67 8 25 1,143 1.357

m c 2 1550 31,00 0 1,000 8 8 10 1,105 1.403 3 2.759
ACCES C/MARTI SUREDA - D

c b 2 1670 31,00 0 1,000 92 8 0 1,35 1.237

n b 2 1670 31,00 01,000 92 8 0 1,08 1546 4 2.783
c b 2 1670 31,00 01,000 92 8 0 1,35 1.237 4' 1.237

Es realitza una simplificacié de les fases existents actualment per al calcul de la
capacitat de la cruilla, considerant 3 Uniques fases (una de pas per al carrer Barcelona,
una de sortida del carrer Marquées Caldes de Montbui i una de sortida de Marti Sureda).
El pas de vianants del carrer Barcelona costat nord disposaria de verd a la fase B i el
del costat sud a la fase C, amb intermitent groc per als vehicles. El cicle es manté en
110 segons, amb un “lost time” de 10 segons.
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FASE A B FASE B B FASE C B

_

A
18”
Saturacio:
Taula 2. Calcul del nivell de saturacio i nivell de servei de la interseccié actual. Hora punta
Accés| Fase | Is | I | Imax | y | t | u | Ks | Da | ta | dr | NS
1 A 2882 728 728 0,25 47 043 059 189 0,72 13,6 B
2 A 289% 912 912 0,31 47 043 0,74 21,7 082 17,8 C
3 B 2759 651 651 0,24 35 032 0,74 278 1,00 27,8 D
4 C 2783 230 230 0,08 18 0,16 0,50 32,6 0,72 235 Cc
4' B+C 1.237 57 57 0,05 53 048 0,10 11,8 0,72 8,5 B

S’ha introduit el temps desitjat per a cada fase, fent un repartiment proporcional en
funcid del percentatge existent actualment de segons per a cada moviment.

Taula 3. Repartiment de temps en l'estat actual i simplificat de la interseccié
Actual (real) Simplificat

Fase A 48" Fase A 47" (A actual)
Fase B 18" Fase B 35" (B+C actual)
Fase C 17" Fase C 18" (D actual)
Fase D 18" Lost Time (LT) 10”

Lost Time (LT) 9” Cicle total 110"

Cicle total 110"

Els nivells de servei a la cruilla en hora punta son correctes, essent D per al
moviment 3 (sortida del carrer Marqués Caldes de Montbui) i Ci B per a la
resta.
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2.3.2. Capacitat d’'emmagatzematge de vehicles

A més de la capacitat segons la semaforitzacié de la cruilla, cal considerar I'espai fisic
d’'emmagatzematge de vehicles. En algun cas pot haver-hi suficient capacitat en el
punt dels semafors pero cal tenir en compte que les cues de vehicles esperant verd
poden arribar a bloquejar altres carrils i consequientment reduir la capacitat i el nivell
de servei de tota la interseccio.

En aquest cas amb les fases considerades no hi ha problemes d’aquest tipus ja que en
els punts amb menys longitud d’emmagatzematge (al carrer Barcelona entre Sant
Isidre i Marques Caldes de Montbui) els vehicles no s’hi aturaran mai a I'espera de
verd. Només podria donar-se el cas dels darrers que surtin des de Caldes de Montbui o
Marti Sureda, tot i que amb una bona seqlienciacié dels semafors per posar-se en
vermell es pot evitar el problema.

2.4. ANALISI DE PERILLOSITAT

Entre 2005 i 2009 s’han produit un total de 13 accidents a la interseccid del carrer
Barcelona amb Marti Sureda i Marques Caldes de Montbui, produint-se 19 ferits lleus.

NUmero

Any accidents Morts Ferits greus | Ferits Lleus
2005 6 0 0 10

2006 2 0 0 2

2007 3 0 0 4

2008 0 0 0 0

2009 2 0 0 3
TOTAL 13 0 0 19
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2.5. INTERSECCIO DELS CARRERS BARCELONA I CASSIA COSTAL

2.5.1. Transit actual

Es fa una comparativa de la interseccié d’estudi amb la situada més al nord del carrer
Barcelona, amb el carrer Cassia Costal. En aquesta segona cruilla hi ha un carril de gir
exclusiu a I'esquerra i un per seguir recte, i la seva organitzacid pot servir de referéncia
per a la interseccid objecte de l'estudi. Si en aquesta cruilla s'observa una capacitat
suficient pot ser extrapolable a la interseccio d’estudi.

La interseccid existent entre el carrer Barcelona i Cassia Costal esta formada per 5
conjunts semaforics per a vehicles (1-5) i 2 per a vianants (6-7).

Grup 1: ¢/Barcelona dir.sud

Grup 2: ¢/Barcelona dir.nord

Grup 3: c¢/Barcelona gir Cassia Costal
Grup 4: c/Cassia Costal gir sud

Grup 5: ¢/Cassia Costal gir nord

Grup 6: Pas vianants c/Barcelona

/s / Grup 7: Pas vianants c/Cassia Costal

/Z/

Per al calcul de la capacitat de la interseccid semaforitzada es realitza el calcul de
capacitat de cadascun dels moviments, donat que aquesta variable només depén
inicialment de la geometria d’aquesta.
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Grafic 6.

Geometria i moviments de la interseccio c/Barcelona-Cassia Costal

Capacitat:

Taula 4. Calcul de la capacitat de la interseccié de Barcelona amb Cassia Costal. Vehicles/hora de
verd per accés

tc| Z |[TM| sb w | fw [%P| fg | %c | %p|%g | fc s m st

ACCES C/BARCELONA SUD - A

n b 1 1.700 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,1 1.545 1 1.545

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,375 1.215 1' 1.215

ACCES C/BARCELONA NORD - B

m b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 70 10 20 1,15 1.452

n b 1 1.700 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,1 1.545 2 2,998

ACCES C/CASSIA COSTAL - C

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 25 1,35 1.237

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 25 1,35 1.237 3 2474

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 10 1,35 1.237 3' 1.237
Grafic 7. Transit estimat en hora punta a la interseccié c/Barcelona - ¢/Cassia Costal
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Grafic 8. Fases existents a la interseccio del carrer Barcelona i Cassia Costal
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Saturacio:

Taula 5. Calcul del nivell de saturacié i nivell de servei de la interseccid actual. Hora punta

Accés | Fase] Is | I | Imax | y | t | u | Ks | da | ta | dr | NS
1 A+B 1545 775 775 050 77 0,70 0,72 92 0,82 7,5 B
1 B 1.215 170 170 0,14 23 0,21 067 349 082 28,7 D
2 A 2998 855 85 029 54 049 058 156 0,72 11,2 B
3 C 2474 270 270 0,11 24 0,22 050 293 1,00 293 D
3 B+C 1.237 180 180 0,15 47 043 0,34 16,2 1,00 16,2 C

El repartiment de temps a la interseccié del carrer Barcelona amb Cassia Costal es fa
segons les 3 fases existents en l'actualitat. Amb el volum de transit estimat la
interseccié funciona correctament, estant entre nivell B i D en els diversos moviments.

2.5.2. Capacitat maxima

A continuacid s'observa fins a quin llindar funciona la cruilla suposant un increment de
transit proporcional en tots els moviments.

Taula 6. Calcul del nivell de saturacié i nivell de servei de la interseccié c¢/Barcelona-c/Cassia Costal

Accés | Fase | Is | I | Imax | y | t | u | Ks | da | ta | dr | NS
1 A+B 1545 775 1178 0,76 77 0,70 1,09 66,0 090 594 E
1 B 1.215 170 243 0,20 23 0,21 09 654 090 589 E
2 A 2998 85 1223 041 54 049 083 21,3 090 191 C
3 C 2474 270 386 016 24 0,22 0,72 334 100 334 D
3 B+C 1.237 180 257 021 47 043 049 179 1,00 17,9 C

10
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Per al moviment 1 (de seguir recte direccid nord pel carrer Barcelona) amb un sol
carril la cruilla funciona amb més de 1.100 vehicles/hora (nivell E).

Comparant amb la interseccid d'estudi, actualment segueixen recte segons els
aforaments uns 600 vehicles, de manera que hi ha prou marge de creixement perque
la cruilla funcioni correctament.

11
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3. POSSIBILITATS D'HABILITACIO DEL GIR A L'ESQUERRA

3.1. NOVA PROPOSTA D'ORDENACIO DE LA INTERSECCIO

Per habilitar el gir a I'esquerra des del carrer Barcelona cap a Marti Sureda es proposa
realitzar una remodelacié completa del nus. La millora sera no només per al transit
rodat de vehicles sind també per a vianants i bicicletes, que veuran millorada la
seguretat viaria d'aquest punt.

Per al transit de vehicles s'incorpora un nou tercer carril de gir a I'esquerra central al
carrer Barcelona entre Sant Isidre i Marques Caldes de Montbui, mantenint els 2 carrils
existents en cada sentit. En aquest tram es separen els sentits de circulacié amb una
mitjana fisica. Tot el tronc central veura afectada la seva linealitat ja que es desplacara
lleugerament per eixamplar la vorera est, que actualment és molt estreta. A més, es
reconstrueix tota la illeta de Marti Sureda amb carrer Barcelona i només es manté un
carril per fer el moviment des del carrer Barcelona nord cap a Sant Isidre. Es desplacen
els passos de vianants per tal que aquest segueixin litinerari més natural i directe
possible, a més de fer-los més visibles. Per Ultim es situa un carril bicicleta a la vorera
costat oest, aprofitant I'espai existent i I'alliberat per I'eliminacié del carril lateral davant
del centre comercial Hipercor.

Grafic 9. Proposta de nova ordenacié de la interseccié c/Barcelona - ¢/Cassia Costal

12
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3.2. CAPACITAT

Per als calculs de capacitat maxima de la interseccié en primer lloc cal observar-ne la
seva capacitat segons dos factors:

a) geometria i moviments a realitzar
b) emmagatzematge per longitud del carril

a- Segons els moviments de la interseccié

Per al calcul de la capacitat de la interseccid semaforitzada es realitza el calcul de
capacitat de cadascun dels moviments, donat que aquesta variable només depén
inicialment de la geometria d’aquesta.

Grafic 10.  Geometria i moviments de la interseccié millorada

B% |

Taula 7. Calcul de la capacitat de la interseccié millorada. Vehicles/hora de verd per accés

tc| Z | TM| sb w | fw [%P| fg |%c|%p|%g| fc s m st

ACCES C/BARCELONA SUD - A

m b 3 1.570 3100 01,000 90 10 O 1,1 1.427

n b 1 1.700 3100 01000 90 10 O 1,1 1545 1 2.973
c b 3 1570 25090 0 1,000 92 8 0 135 1.047 1' 1.047
ACCES C/BARCELONA NORD - B

m b 2 1.670 31,00 0 1,000 65 10 25 1,163 1.437

n b 1 1.700 3100 01000 9 10 0 1,1 1545 2 2.982
ACCES C/MARQUES CALDES DE MONTBUI — C

c b 3 1.570 31,00 01,000 92 8 0 1,35 1.163

m b 2 1.670 31,00 0 1,000 8 8 10 1,105 1.511 3 2.674
ACCES C/MARTI SUREDA — D

c b 2 1.670 3100 01,000 92 8 0 1,35 1.237

m b 3 1.570 3100 01000 62 8 30 1,155 1359 4 2.596

13
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El gir a I'esquerra té una capacitat de 1.047 veh/hora de verd. Suposant una fase de
20 segons per a un cicle de 110 segons, la capacitat segons geometria sera de
190 vehicles/hora.

b- Segons emmagatzematge per longitud del carril

La longitud dels carrils d’espera per als semafors és limitada en el tram del carrer
Barcelona entre Sant Isidre i Marqués Caldes de Montbui. Es en aquest tram on la
capacitat de vehicles segons la geometria dels moviments es veura reduida per aquest
segon factor.

Grafic 11.  Capacitat d'emmagatzematge de vehicles a la cruilla

Capacitat ]
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) Capacitat
v 8 vehicles
/ Capacitat
4 vehicles

El carril més conflictiu quant a capacitat d'emmagatzematge sera el de gir a I'esquerra,
on només hi caben 4 vehicles. Si cada cicle és de 110 segons, significa que cada hora
hi haura 33 cicles i per tant poden situar-s’hi 132 vehicles/hora. No obstant, cal
considerar que hi haura també un temps en que els vehicles que arribin al carril podran
girar directament sense haver-hi de fer parada perque arriben durant la propia fase de
verd del gir, que s'estima en un 20%. En aquest cas la capacitat segons
emmagatzematge del carril de gir sera de 170 vehicles/hora. Si es supera
aquest volum de transit els cotxes envairan un dels dos carrils que sén per seguir
recte.

Pels 2 carrils en cada sentit per seguir recte al carrer Barcelona la capacitat
d’'emmagatzematge sera de 8 vehicles per a cada cicle, que suposara un total de 256
vehicles/hora en cada sentit de maxim. Aquesta capacitat maxima sera
d’aplicacié Unicament per als vehicles que girin des de Marques Caldes de Montbui cap

14
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al carrer Barcelona direccié sud o des de Marti Sureda cap al carrer Barcelona direccio
nord, ja que en les fases proposades tindran el semafor en vermell. Donat que el
volum de transit actual del primer moviment és de 59 vehicles/hora i del segon de 86
vehicles/hora hi ha marge suficient de creixement per no col*lapsar la cruilla segons
emmagatzematge.

3.3. SATURACIO I NIVELLS DE SERVEI

Per al calcul dels nivells de saturacio (i per tant del nivell de servei des de cada accés)
es consideraran cinc escenaris de transit. Es treballa sempre en unitats de
vehicles/hora. Els escenaris son:

o Escenari 1. Transit actual: es manté el volum de transit a la interseccid. Es
fa la hipotesi que el 70% dels vehicles que feien el gir per Sant Isidre
procedents del sud pel carrer Barcelona ara passaran a fer el gir cap a
I'esquerra pel nou carril. Aix0 suposa un volum de 88 vehicles/hora.

o Escenari 2. Limit capacitat carril de gir: es considera el transit maxim pel
carril de gir a I'esquerra segons capacitat (per emmagatzematge de vehicles és
més limitativa, 170 vehicles/hora). La resta de moviments mantenen el volum
de transit actual.

e Escenari 3. Increment de transit global: es considera un increment de
transit global respecte I'actual del 15%, i per al carril de gir de 250 vehicles.
D’aquesta manera es pot analitzar es comportara la interseccié en cas que la
cua de vehicles per girar a l'esquerra interrompi un dels dos carrils per seguir
recte en sentit nord des del carrer Barcelona.

e Escenari 4. Transit en dia punta de visitants al centre comercial
Girocentre: es considera l'increment de transit produit en un dia punta anual
de visitants al centre comercial Girocentre per accedir a I'aparcament en vehicle
privat.

e Escenari 5. Transit estimat per I'ampliacio del centre comercial
Girocentre: es considera lincrement de transit que es produira un cop
s'executi 'ampliacié del centre comercial Girocentre.

Per a tots els cinc escenaris considerats el repartiment del cicle semaforic s'estableix en
tres fases. La primera fase (fase A) permet el moviment lliure pel carrer Barcelona, la
segona fase (fase B) permet el moviment de sud a nord pel carrer Barcelona i el gir a
I'esquerra cap a Marti Sureda i la darrera fase (fase C) possibilita la sortida des de
Marqueés Caldes de Montbui i des de Marti Sureda.
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Els vianants poden creuar els carrers Marti Sureda, Marques Caldes de Montbui i Sant
Isidre en la fase A, en la fase B el creuament del vial nord de Marti Sureda per vianants
no es permet i en la fase C es possibilita el creuament del carrer Barcelona pels dos
passos de vianants. S'estableix un temps minim de verd per a cada fase de 20 segons i
un “lost time” de 10 segons sobre el cicle total de 110 segons.

Grafic 12. Fases proposades a la interseccié millorada

FASE A B FASE B B

3.3.1. Escenari 1. Transit actual

Es manté el volum de transit a la interseccid. Es fa la hipotesi que el 70% dels vehicles
que feien el gir per Sant Isidre procedents del sud pel carrer Barcelona ara passaran a
fer el gir cap a l'esquerra pel nou carril. Aixo suposa un volum de 88 vehicles/hora.

Taula 8. Calcul del nivell de saturaciod i nivell de servei de la interseccid. Escenari 1

Accés|Fase| Is| I |Imax| y |t| u |Ks | da | ta | dr | NS

1 A+B 2973 816 816 0,27 68 0,62 0,44 8,6 0,72 6,2 B
1 B 1.047 88 88 008 20 0,18 046 31,8 0,72 229 C
2 A 2982 912 912 031 48 044 0,70 204 0,82 16,7 C
3 c 2674 563 563 021 33 030 0,70 279 100 279 D
4 C 259% 287 287 0,11 33 030 0,37 232 0,72 16,7 C

Escenari 1: Fase A: 48" Fase B: 20" Fase C: 33"

Considerant que es manté el volum de transit existent en la interseccid, aquesta
funciona correctament, estant entre els nivells de servei B i D en els diversos
moviments. El moviment més critic és el 3, de sortida de Marqués de Caldes de
Montbui.
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3.3.2. Escenari 2. Limit capacitat carril de gir

Es considera el transit maxim pel carril de gir a I'esquerra segons capacitat per
emmagatzematge de vehicles (170 vehicles/hora). La resta de moviments mantenen el
volum de transit actual.

Taula 9. Calcul del nivell de saturacio i nivell de servei de la interseccid. Escenari 2

Accés|Fase| Is| I |Imax| y |t| u |Ks | da | ta | dr | NS

1 A+B 2973 816 816 0,27 69 063 044 81 072 58
1 B 1.047 88 170 016 24 0,22 0,75 391 082 320
2 A 2982 912 912 031 45 041 0,75 228 0,82 18,7
3 C 2674 563 563 021 31 028 0,75 301 1,00 30,1
4 C 259% 287 287 011 31 028 0,39 244 0,72 17,6

NUNDUO W

Escenari 2: Fase A:45” Fase B:24" Fase C:31”

Incrementant el volum de transit fins al limit de capacitat per emmagatzematge al
carril de gir els nivell de servei es mantenen de B a D en tots els moviments,
funcionant per tant de manera adequada. Cal ampliar la fase de gir, del 20 segons a
24 segons.

3.3.3. Escenari 3. Increment de transit global

Es considera un increment de transit global respecte I'actual del 15% i per al carril de
gir es considera un moviment de 250 vehicles. D’aquesta manera s’observa com es
comporta la interseccid en cas que la cua de vehicles per girar a I'esquerra interrompi
un dels dos carrils per seguir recte des del sud del carrer Barcelona.

Taula 10. Calcul del nivell de saturacid i nivell de servei de la interseccid. Escenari 3

Accés|Fase| Is | I [Imax| y | t | u | Ks | da | ta | dr | NS

1 A+B 1427 816 938 066 73 066 099 339 09 30,5
1' B 1.047 88 250 024 30 0,27 089 485 0,90 43,6
2 A 2982 912 1.049 035 44 040 089 29,7 0,9 26,7
3 C 2674 563 647 024 27 024 09 56,1 1,00 56,1
4 C 259% 287 330 013 27 024 052 279 0,72 20,1

AOmOmO

Escenari 3: Fase A:44" Fase B:30” Fase C:27"
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Incrementant el volum de transit al carril de gir a I'esquerra de 250 vehicles/hora i amb
un increment general als altres moviments del 15% la interseccié segueix funcionant,
si bé entre nivell D i E. Els moviments més conflictius sén el 1’ i el 3, corresponents al
gir a I'esquerra del carrer Barcelona cap a Marti Sureda i de sortida de Marques Caldes
de Montbui.

Per al moviment 1 (pel carrer Barcelona direccié nord) malgrat disposar Unicament d’1
carril lliure es manté en nivell D per a un flux de 938 vehicles. Aixi, abans de
saturar-se podran passar fins a 1.000 vehicles/hora d’entrada a Girona per
un sol carril del carrer Barcelona.

3.3.4. Escenari 4. Transit en dia punta de visitants al Girocentre

Es considera l'increment de transit produit en un dia punta anual de visitants al centre
comercial Girocentre per accedir a l'aparcament en vehicle privat. Es considera el
transit de I'escenari 1 (actual) i es superposa amb el transit generat pel Girocentre. En
un dia punta 100 vehicles entren a I'aparcament en hora punta, dels quals un 20%
accedeixen pel carrer Barcelona sud. Per tant cal afegir 20 vehicles al volum actual.

Taula 11. Calcul del nivell de saturacio i nivell de servei de la interseccio. Escenari 4

Accés|Fase| Is| I |Imax| y |t| u |Ks | da | ta | dr | NS

1 A+B 2973 816 816 0,27 68 062 045 86 0,72 6,2
1 B 1.047 88 108 0,10 20 0,18 057 341 0,72 24,6
2 A 2982 912 912 031 48 043 0,71 20,5 0,82 16,8
3 C 2674 563 563 0,21 33 030 0,71 280 1,00 28,0
4 C 2.59 287 287 011 33 0,30 0,37 233 0,72 16,8

No0NOOwW

Escenari 4: Fase A:48" Fase B:20" Fase C:33"

El dia punta d’entrada a I'aparcament d’Hipercor no comporta un increment
significatiu de vehicles que utilitzaran el carril de gir a I'esquerra en hora
punta (20 vehicles). La interseccid funciona correctament, entre nivells Bi D
en tots els accessos.
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Gir a I'esquerra en la cruilla dels carrers Barcelona i Marti Sureda

3.3.5. Escenari 5. Transit estimat per I'ampliacio del Girocentre

Es considera l'increment de transit que es produira un cop s'executi I'ampliacié del
centre comercial Girocentre, que entre d'altres ampliara I'aparcament existent de 532
places en 300 més. També s’ubicara una nova rampa d'entrada i sortida pel carrer
Barcelona. Per coneixer el volum de circulacié previst es parteix de les hipotesis de
calcul de I'Estudi de Mobilitat Generada per I'ampliacié del centre comercial Hipercor

amb data marg de 20009.

Grafic 13. Mobilitat generada sobre la xarxa viaria (vehicles/dia)
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Taula 12. Incidéncia de la distribucié horaria i territorial a la xarxa viaria

Desplagaments

Nombre de vehicles privats

Principals vies d'accés % en VP/dia Veh(ijci:;es / = - .
(anada+tornada) 18510 18815 h| 2120 | 8 %2h
Carrer Barcelona (direccié nord) 15 725 198 26 20 10 30
Carrer Barcelona (direccié sud) 28 1.354 370 48 37 18 55
Carretera Sta Coloma — C. d'Oviedo | 20 967 264 34 26 13 40
Passeig d'Olot 6 290 79 10 8 4 12
C. Marques Caldes de Montbui 10 483 132 17 13 7 20
C. Saragossa 20 967 264 34 26 13 40
C. d’Emili Grahit 1 48 13 2 1 1 2
TOTAL 100 4.834 1.321 172 132 66 198

Font: EAMG Ampliacio del centre comercial Hipercor (mar¢ 2009)
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En hora punta hi haura un total de 80 nous vehicles generats que afectaran a la
interseccioé d'estudi: de moviments d’entrada 26 pel c/Barcelona direccid nord i 17 pel
¢/Marqués Caldes de Montbui; de sortida 37 pel ¢/Barcelona direccid sud.

Taula 13. Calcul del nivell de saturacio i nivell de servei de la interseccid. Escenari 5

Accés|Fase| Is| I |Imax| y |t| u |Ks | da | ta | dr | NS

1 A+B 2973 816 842 028 68 062 046 87 0,72 6,3
1 B 1.047 88 114 0,11 20 0,18 060 350 0,72 25,2
2 A 2982 912 949 032 48 044 073 21,1 082 17,3
3 C 2674 563 580 0,22 33 030 0,73 288 1,00 28,8
4 C 2.59 287 287 011 33 030 0,37 234 0,72 16,8

NO0O0 W

Escenari 5: Fase A:48" Fase B:20" Fase C:33”

L'ampliacio del centre comercial Hipercor a Girona no comportara un
increment significatiu de vehicles a la interseccio en hora punta (80
vehicles) respecte la situaci6 existent. La interseccid funcionara
correctament, entre nivells B i D en tots els accessos.

Es resumeix a continuacié els resultats obtinguts per als cinc escenaris estudiats:

Taula 14. Resum escenaris, fases i nivells de servei amb carril de gir a I'esquerra en servei

Fases semaforiques Nivells de servei

Fase A | Fase B | Fase C 1 1’ 2 3 4

Escenari 1: transit actual 48" 20" 33" B C C D C
Escenari 2: limit magatzem carril gir 45" 24" 31" B D C D C
Escenari 3: increment global transit 44" 30" 27" D E D E C
fins saturacio cruilla

Escenari 4: dia punta Hipercor 48" 20" 33" B C C D C
Escenari 5: ampliacié Hipercor 48" 20" 33" B D C D C
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Capacitats maximes a la cruilla amb el carril Capacitats maximes a la cruilla amb el carril de

de gir a l'esquerra al limit segons capacitat gir a l'esquerra saturat i interceptant un dels

d’emmagatzematge dos carril per seguir c¢/Barcelona direccié nord.
Es pot comparar amb la cruilla de Cassia
Costal, que té una capacitat de 1.100 vehicles
per seguir recte direccidé nord. Per tant, el
carril de gir a l'esquerra no comportara una
péerdua de capacitat important per seguir
recte.
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4. RESUM I CONCLUSIONS

Situacio actual

En la interseccié del carrer Barcelona amb Marti Sureda de Girona, actualment
no es pot realitzar el gir a I'esquerra des del sud.

La interseccio del carrer Barcelona amb Marti Sureda funciona amb uns nivells
de servei bons, entre B i C a tots els accessos excepte des del carrer Marques
Caldes de Montbui, que té nivell de servei D.

Si es compara la cruilla d’estudi amb la del carrer Barcelona amb Cassia Costal,
aquesta funciona també correctament amb nivells de servei entre B i D amb el
transit actual. Portant la cruilla al limit abans de col'lapsar es podria
incrementar fins a un 43% el volum de transit actual, i en aquest cas un Unic
carril per seguir recte pot absorbir més de 1.100 vehicles/hora.

Nova proposta d’ordenacio

Per habilitar el gir a I'esquerra des del carrer Barcelona cap a Marti Sureda es
proposa realitzar una remodelacio total del nus. La millora sera no només per al
transit rodat de vehicles sind també per a vianants i bicicletes, que veuran
millorada la seguretat viaria d'aquest punt.

El carril de gir a I'esquerra té una longitud que permet I'emmagatzematge de 4
vehicles. Considerant que cada hora hi haura 32 cicles (de 110 segons
cadascun) i que un 20% dels vehicles arriben al carril durant la propia fase de
verd i no s’han de parar la capacitat fisica del carril de gir és de 170
vehicles/hora.

Per capacitat semaforica de la cruilla amb el transit actual i suposant que un
70% dels vehicles que actualment giren cap a Sant Isidre fan litinerari per
després seguir per Marques Caldes de Montbui cap a Marti Sureda els nivells de
servei es situen entre B i D, amb tres fases semaforiques de 48, 20 i 33 segons.
En cas de superar la capacitat d'emmagatzematge del carril de gir a I'esquerra
(més de 170 vehicles/hora) i un increment de transit general del 15% la cruilla
funciona entre nivell C i E i permet que més de 950 vehicles/hora segueixin
recte cap al centre de Girona utilitzant un sol carril dtil.

Demanda especifica centre comercial

El volum de vehicles que en un dia punta accedeixen al centre comercial és
d’'uns 100 vehicles/hora, dels que un 20% utilitzarien el carril de gir a
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I'esquerra. Aquest volum de 20 vehicles pot ser absorbit pel sistema sense
dificultat.

L'ampliacié del centre comercial produira en hora punta un transit suplementari
en aquesta cruilla de 80 vehicles respecte la situacid actual. Segons la
distribucié territorial que establia 'EAMG de 2009 seran 26 cotxes els que
usaran el carril de gir a I'esquerra. Aquest volum de 26 vehicles (i la resta que
fan altres moviments) pot ser absorbit pel sistema sense dificultat.

Conclusié

L’habilitacié d’un carril de gir a I'esquerra des del carrer Barcelona cap a Marti
Sureda no produira una pérdua de capacitat significativa a la intersecci6 per als
altres moviments. A més, es facilita un nou moviment sense haver de discorrer
pels carrers Sant Isidre i Marques Caldes de Montbui, ajudant a
descongestionar aquesta zona.

Cal, aix0 si, una nova ordenacio de les fases semaforiques de la interseccio,
organitzant el cicle en tres fases.

La capacitat del gir a I'esquerra és suficient fins i tot per I'hora punta dels dies
de major demanda de vehicles al centre comercial (i també quan estigui
ampliat). En tot cas, una eventual cua que arribés a col*lapsar el segon carril
d’entrada a Girona comportaria que la capacitat del primer carril seria propera
als 1.000 veh/hora, del mateix ordre de magnitud que la seglent cruilla
semaforitzada del carrer Barcelona (amb Cassia Costal).
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DUNAL

OFICINA TECNICA
| Tel. 972.47.81.10 - Fax. 972.47.82.10
T‘fil RIUDELLOTS DE LA SELVA (Girona)

SERVEI DE MANTENIMENT | CONSERVACIO DE LES INSTAL-LACIONS

SEMAFORIQUES DE GIRONA

Nom: CARRER BARCELONA )
CARRER MARQUES CALDES DE MONTBUI

Tipus: CRUILLA

Codi inst.: GI103

Data: ABRIL - 1990

Modificat:  31-VIII-2009

Escala: 1/600

Projectat: ARTUR GISBERT

Dibuixat: JESUS DOMINGO

Revisat: IVAN MARTINEZ




Grup\Fase 1 |a|b|c|d| 2 |a|bfc]| 3 |a|lb| 4 |a
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
FASE 1 |a|bfc|d| 2 [a|lb|c| 3 |a|b]| 4 |a Des. | Cicle.
Programes >|3]3|3(2] >(3|3|3|>(3|2] >3
1 39 12 14 15 70 110
2 39 12 14 15 99 110
3 33 10 14 13 63 100
4 31 12 14 13 42 100
5 39 12 14 15 84 110
6 25 10 14 11 84 90
7 16 11 11 12 1 80
Grups
1 c/Barcelona dir. Barcelona
2 c/Barcelona dir. Girona
3 c/Caldes Montbuy
4 c/Barcelona dir Girona
5 c/Barcelona dir Barcelona
6 c/Marti sureda i deulovol
7 c/Marti sureda i deulovol dir Bacelona
8 c/Barcelona dir. Girona
9 Pas vianants Barcelona
10 Pas vianants Barcelona
11 Pas vianants Caldes Montbuy
12 Pas vianants Sant Isidre

bcn-montbuy.xls




C.P. Cassia Costa

PARZ DE LES CASERNES

DUNAL

OFICINA TECNICA
| Tel. 972.47.81.10 - Fax. 972.47.82.10
T‘fil RIUDELLOTS DE LA SELVA (Girona)

SERVEI DE MANTENIMENT | CONSERVACIO DE LES INSTAL-LACIONS

SEMAFORIQUES DE GIRONA

Nom: CARRER BARCELONA
CARRER CASSIA COSTAL

Tipus: CRUILLA

Codi inst.: GI105

Data: ABRIL - 1990

Modificat:  31-VIII-2009

Escala: 1/500

Projectat: ARTUR GISBERT

Dibuixat: JESUS DOMINGO

Revisat: IVAN MARTINEZ
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| Grup\Fase 1 |alb| 2 |a|b] 3 ]a
1
2
3
4
5
6
7
FASE 1|al|b] 2|a 3]a Des. Cicle.
Programes > 133 >3 > |3
1 51 20 21 34 110
2 51 20 21 75 110
3 45 18 19 61 100
4 44 19 19 31 100
5 51 20 21 54 110
6 41 14 17 7 90
7 29 15 18 32 80
GRUPS
1 Carrer Barcelona dir. Barcelona

OO, WN

Carrer Barcelona dir. Girona

Carrer Barcelona gir Cassia Costal.
Carrer Cassia Costal gir Barcelona

Carrer Cassia Costal gir Girona
Pas vianants carrer Barcelona.
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