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1.  INTRODUCCIÓ 

El carrer Barcelona és un dels eixos amb més trànsit de la xarxa viària gironina. Es 

tracta d’un vial col·lector del sistema viari de Girona i forma part de la xarxa bàsica de 

la ciutat. Travessa la ciutat des de la plaça de Marquès de Camps fins a connectar amb 

la carretera que enllaça amb l’AP-7. 

El carrer Barcelona té actualment 2 carrils per sentit i la cruïlla amb el carrer Martí 

Sureda està regulada amb semàfors. Aquesta intersecció engloba també els carrers de 

Sant Isidre i del Marquès de Caldes de Montbui, que donen continuïtat en ambdós 

sentits a Martí Sureda. 

Està prohibit el gir a l’esquerra des del carrer Barcelona cap a Martí Sureda. 

L’objecte del present informe de trànsit és estudiar la possibilitat d’habilitar aquest gir 

a l’esquerra, per a l’accés directe cap a l’aparcament del centre comercial, tant en la 

situació actual com en l’escenari d’ampliació. 

 

Gràfic 1. Entorn del centre comercial Girocentre (foto aèria Google Maps) 
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2.  DIAGNOSI DEL FUNCIONAMENT ACTUAL DEL TRÀNSIT 

2.1.  DISSENY I SEMÀFORS ACTUALS 

La intersecció existent entre els carrers Barcelona, Sant Isidre, Marquès Caldes de 

Montbui i Martí Sureda està formada per 8 conjunts semafòrics per a vehicles (1-8) i 4 

per a vianants (9-12). 

 

Gràfic 2. Semàfors existents a la cruïlla Barcelona –Martí Sureda/Marquès Caldes de Montbui 

 

Grup 1: c/Barcelona dir.sud 

Grup 2: c/Barcelona dir.nord 

Grup 3: c/Marquès Caldes de Montbui 

Grup 4: c/Barcelona dir.nord 

Grup 5: c/Barcelona dir.sud 

Grup 6: c/Martí Sureda 

Grup 7: c/Martí Sureda dir.sud 

Grup 8: c/Barcelona dir.nord 

Grup 9: Pas vianants c/Barcelona 

Grup 10: Pas vianants c/Barcelona 

Grup 11: Pas vianants c/Caldes de M. 

Grup 12: Pas vianants c/St.Isidre 

 

Els semàfors existents funcionen de manera complexa segons 4 fases, amb un cicle en 

programació habitual de 110 segons. La fase A té una durada de 39 segons, la fase B 

de 12 segons, la fase C de 14 segons i la D de 15 segons. Hi ha 30 segons més 

d’interfases i de temps de seguretat. 

Aquestes durades corresponen al programa diürn principal, havent-hi altres programes. 
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En la fase A es troben en verd els grups de semàfors de 

vehicles 1, 2, 4, 5 i 8 i els de vianants 11 i 12, de manera 

que es dóna pas pel carrer Barcelona tant en sentit nord 

com en sentit sud. La fase A té una duració de 39 

segons. Per a la transició a la fase B es posen primer en 

vermell els semàfors 1 i 8, posteriorment els semàfors 4 i 

11 i finalment el semàfor 2. En els 3 casos el temps de 

semàfor en groc és de 3 segons.El semàfor 3 es posa en 

verd 2 segons abans d’iniciar la fase B. 

Temps total fase A: 39 + 3+ 3+ 3 + 2 = 51 segons 

 

En la fase B es troben en verd els grups de semàfors de 

vehicles 3 i 5 i de vianants 10 i 12, donant sortida als 

vehicles des del carrer Marquès de Caldes de Montbui i 

facilitant l’evacuació cap al carrer Barcelona sud. La fase 

B té una durada de 12 segons. Per a la transició a la fase 

C es posa primer en vermell el semàfor 5 i després el 

semàfor 10, amb un temps de groc de 3 segons. 

Finalment hi ha un temps de seguretat de 3 segons més 

abans de passar a la fase C. 

Temps total fase B: 12 + 3 + 3 + 3 = 21 segons 

 

En la fase C es troben en verd els grups semafòrics per a 

vehicles 2, 3 i 7 i els de vianants 9 i 12. En aquest cas es 

segueix donant sortida del carrer Marquès de Caldes de 

Montbui però primant els desplaçaments cap al nord ja 

que s’interromp el flux per als vehicles que van cap al 

sud. Des de Martí Sureda també es pot sortir cap al 

carrer Barcelona sud. Per a la transició cap a la fase D es 

posen en vermell els semàfors 3, 9 i 12 amb un temps de 

groc de 3 segons i de seguretat de 2 segons. 

Temps total fase C: 14 + 3 + 2 = 19 segons 

 

En la fase D estan en verd els semàfors de vehicles 2, 4, 

6 i 7 i el de vianants 11. En aquest cas es dóna sortida 

als vehicles des de Martí Sureda cap al carrer Barcelona 

(tant cap al nord com cap al sud) i també cap a Sant 

Isidre. Per a la transició cap a la fase A es posen en 

vermell els semàfors 6 i 7, amb un temps de groc de 3 

segons i de seguretat de 2 segons. 

Temps total fase D: 15 + 3 + 2 = 20 segons 
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2.2.  INTENSITAT DE TRÀNSIT 

Es disposa d’aforaments de trànsit realitzats en els estudis de mobilitat realitzats en 

l’entorn, que es complementen amb comptatges manuals realitzats a febrer de 2011. 

Es realitza una composició entre els aforaments anteriors i els actuals i s’obté la 

següent distribució de trànsit. 

 

Gràfic 3. Distribució de trànsit en hora punta 

 

El carrer Barcelona és el que suporta un volum de trànsit major en ambdós sentits, 

essent els moviments principals més importants els que segueixen el carrer Barcelona 

recte. En segon lloc hi ha el moviment de Marquès Caldes de Montbui cap a Martí 

Sureda i en un rang inferior del carrer Barcelona cap a Martí Sureda. Altres moviments 

són quantitativament menys importants. 

2.3.  CAPACITAT I NIVELL DE SERVEI 

2.3.1. Capacitat i nivell de servei segons semaforització 

Per al càlcul de la capacitat màxima de la intersecció semaforitzada es realitza el càlcul 

de capacitat de cadascun dels moviments, donat que aquesta variable només depèn 

inicialment de la geometria d’aquesta. Per a aquest càlcul es desenvolupa el mètode 

australià d’Akcelik, especialment pensat per a interseccions semaforitzades en zones 

urbanes. Per al càlcul de les demores i de nivell de servei s’aplica el HCM (Highway 

Capacity Manual). 
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Gràfic 4. Geometria i moviments de la intersecció actual 

  

Capacitat: 

Taula 1. Càlcul de la capacitat de la intersecció actual. Vehicles/hora de verd per accés 

tc Z  TM  sb   w  fw 
 

%P   fg %c 
 

%p %g fc s m  st 

ACCÉS C/BARCELONA SUD - A 

n b 1 1.700 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,1 1.545     

m b 3 1.570 3 1,00 0 1,000 60 10 30 1,175 1.336 1 2.882 

               ACCÉS C/BARCELONA NORD - B 

m b 3 1.570 3 1,00 0 1,000 65 10 25 1,163 1.351     

n b 1 1.700 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,1 1.545 2 2.896 

               ACCÉS C/MARQUÈS CALDES DE MONTBUI - C 

m c 2 1.550 3 1,00 0 1,000 67 8 25 1,143 1.357     

m c 2 1.550 3 1,00 0 1,000 82 8 10 1,105 1.403 3 2.759 

               ACCÉS C/MARTÍ SUREDA - D 

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 0 1,35 1.237     

n b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 0 1,08 1.546 4 2.783 

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 0 1,35 1.237 4' 1.237 

 

Es realitza una simplificació de les fases existents actualment per al càlcul de la 

capacitat de la cruïlla, considerant 3 úniques fases (una de pas per al carrer Barcelona, 

una de sortida del carrer Marquès Caldes de Montbui i una de sortida de Martí Sureda). 

El pas de vianants del carrer Barcelona costat nord disposaria de verd a la fase B i el 

del costat sud a la fase C, amb intermitent groc per als vehicles. El cicle es manté en 

110 segons, amb un “lost time” de 10 segons. 
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47” 35” 18” 

Saturació: 

Taula 2. Càlcul del nivell de saturació i nivell de servei de la intersecció actual. Hora punta 

Accés Fase Is I Imax y t u Ks Da ta dr NS 

1 A 2.882 728 728 0,25 47 0,43 0,59 18,9 0,72 13,6 B 

2 A 2.896 912 912 0,31 47 0,43 0,74 21,7 0,82 17,8 C 

3 B 2.759 651 651 0,24 35 0,32 0,74 27,8 1,00 27,8 D 

4 C 2.783 230 230 0,08 18 0,16 0,50 32,6 0,72 23,5 C 

4' B+C 1.237 57 57 0,05 53 0,48 0,10 11,8 0,72 8,5 B 

 

S’ha introduït el temps desitjat per a cada fase, fent un repartiment proporcional en 

funció del percentatge existent actualment de segons per a cada moviment. 

Taula 3. Repartiment de temps en l’estat actual i simplificat de la intersecció 

 Actual (real)   Simplificat 

Fase A 48”  Fase A 47” (A actual) 

Fase B 18”  Fase B 35” (B+C actual) 

Fase C 17”  Fase C 18” (D actual) 

Fase D 18”  Lost Time (LT) 10” 

Lost Time (LT) 9”  Cicle total 110” 

Cicle total 110”º    

 

Els nivells de servei a la cruïlla en hora punta són correctes, essent D per al 

moviment 3 (sortida del carrer Marquès Caldes de Montbui) i C i B per a la 

resta. 
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2.3.2. Capacitat d’emmagatzematge de vehicles 

A més de la capacitat segons la semaforització de la cruïlla, cal considerar l’espai físic 

d’emmagatzematge de vehicles. En algun cas pot haver-hi suficient capacitat en el 

punt dels semàfors però cal tenir en compte que les cues de vehicles esperant verd 

poden arribar a bloquejar altres carrils i conseqüentment reduir la capacitat i el nivell 

de servei de tota la intersecció. 

En aquest cas amb les fases considerades no hi ha problemes d’aquest tipus ja que en 

els punts amb menys longitud d’emmagatzematge (al carrer Barcelona entre Sant 

Isidre i Marquès Caldes de Montbui) els vehicles no s’hi aturaran mai a l’espera de 

verd. Només podria donar-se el cas dels darrers que surtin des de Caldes de Montbui o 

Martí Sureda, tot i que amb una bona seqüenciació dels semàfors per posar-se en 

vermell es pot evitar el problema. 

 

2.4.  ANÀLISI DE PERILLOSITAT 

Entre 2005 i 2009 s’han produït un total de 13 accidents a la intersecció del carrer 

Barcelona amb Martí Sureda i Marquès Caldes de Montbui, produint-se 19 ferits lleus. 

 

Any 
Número 
accidents Morts Ferits greus Ferits Lleus 

2005 6 0 0 10 

2006 2 0 0 2 

2007 3 0 0 4 

2008 0 0 0 0 

2009 2 0 0 3 

TOTAL 13 0 0 19 
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2.5.  INTERSECCIÓ DELS CARRERS BARCELONA I CASSIÀ COSTAL 

2.5.1. Trànsit actual 

Es fa una comparativa de la intersecció d’estudi amb la situada més al nord del carrer 

Barcelona, amb el carrer Cassià Costal. En aquesta segona cruïlla hi ha un carril de gir 

exclusiu a l’esquerra i un per seguir recte, i la seva organització pot servir de referència 

per a la intersecció objecte de l’estudi. Si en aquesta cruïlla s’observa una capacitat 

suficient pot ser extrapolable a la intersecció d’estudi. 

La intersecció existent entre el carrer Barcelona i Cassià Costal està formada per 5 

conjunts semafòrics per a vehicles (1-5) i 2 per a vianants (6-7). 

 

Gràfic 5. Semàfors existents a la cruïlla Barcelona –Cassià Costal 

 

Grup 1: c/Barcelona dir.sud 

Grup 2: c/Barcelona dir.nord 

Grup 3: c/Barcelona gir Cassià Costal 

Grup 4: c/Cassià Costal gir sud 

Grup 5: c/Cassià Costal gir nord 

Grup 6: Pas vianants c/Barcelona 

Grup 7: Pas vianants c/Cassià Costal 

Per al càlcul de la capacitat de la intersecció semaforitzada es realitza el càlcul de 

capacitat de cadascun dels moviments, donat que aquesta variable només depèn 

inicialment de la geometria d’aquesta. 
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Gràfic 6. Geometria i moviments de la intersecció c/Barcelona-Cassià Costal 

  

Capacitat: 

Taula 4. Càlcul de la capacitat de la intersecció de Barcelona amb Cassià Costal. Vehicles/hora de 
verd per accés 

tc Z  TM  sb   w  fw 

 

%P   fg %c 

 

%p %g fc s m  st 

ACCÉS C/BARCELONA SUD - A 

n b 1 1.700 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,1 1.545 1 1.545 

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,375 1.215 1' 1.215 

               ACCÉS C/BARCELONA NORD - B 

m b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 70 10 20 1,15 1.452     

n b 1 1.700 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,1 1.545 2 2.998 

               ACCÉS C/CASSIÀ COSTAL - C 

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 25 1,35 1.237     

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 25 1,35 1.237 3 2.474 

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 10 1,35 1.237 3' 1.237 

 

Gràfic 7. Trànsit estimat en hora punta a la intersecció c/Barcelona - c/Cassià Costal 
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Gràfic 8. Fases existents a la intersecció del carrer Barcelona i Cassià Costal 

   

54” 23” 24” 

Saturació: 

Taula 5. Càlcul del nivell de saturació i nivell de servei de la intersecció actual. Hora punta 

Accés Fase Is I Imax y t u Ks da ta dr NS 

1 A+B 1.545 775 775 0,50 77 0,70 0,72 9,2 0,82 7,5 B 

1' B 1.215 170 170 0,14 23 0,21 0,67 34,9 0,82 28,7 D 

2 A 2.998 855 855 0,29 54 0,49 0,58 15,6 0,72 11,2 B 

3 C 2.474 270 270 0,11 24 0,22 0,50 29,3 1,00 29,3 D 

3' B+C 1.237 180 180 0,15 47 0,43 0,34 16,2 1,00 16,2 C 

 

El repartiment de temps a la intersecció del carrer Barcelona amb Cassià Costal es fa 

segons les 3 fases existents en l’actualitat. Amb el volum de trànsit estimat la 

intersecció funciona correctament, estant entre nivell B i D en els diversos moviments. 

 

2.5.2. Capacitat màxima 

A continuació s’observa fins a quin llindar funciona la cruïlla suposant un increment de 

trànsit proporcional en tots els moviments. 

Taula 6. Càlcul del nivell de saturació i nivell de servei de la intersecció c/Barcelona-c/Cassià Costal 

Accés Fase Is I Imax y t u Ks da ta dr NS 

1 A+B 1.545 775 1.178 0,76 77 0,70 1,09 66,0 0,90 59,4 E 

1' B 1.215 170 243 0,20 23 0,21 0,96 65,4 0,90 58,9 E 

2 A 2.998 855 1.223 0,41 54 0,49 0,83 21,3 0,90 19,1 C 

3 C 2.474 270 386 0,16 24 0,22 0,72 33,4 1,00 33,4 D 

3' B+C 1.237 180 257 0,21 47 0,43 0,49 17,9 1,00 17,9 C 
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Per al moviment 1 (de seguir recte direcció nord pel carrer Barcelona) amb un sol 

carril la cruïlla funciona amb més de 1.100 vehicles/hora (nivell E). 

Comparant amb la intersecció d’estudi, actualment segueixen recte segons els 

aforaments uns 600 vehicles, de manera que hi ha prou marge de creixement perquè 

la cruïlla funcioni correctament. 
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3.  POSSIBILITATS D’HABILITACIÓ DEL GIR A L’ESQUERRA 

3.1.  NOVA PROPOSTA D’ORDENACIÓ DE LA INTERSECCIÓ 

Per habilitar el gir a l’esquerra des del carrer Barcelona cap a Martí Sureda es proposa 

realitzar una remodelació completa del nus. La millora serà no només per al trànsit 

rodat de vehicles sinó també per a vianants i bicicletes, que veuran millorada la 

seguretat viària d’aquest punt. 

Per al trànsit de vehicles s’incorpora un nou tercer carril de gir a l’esquerra central al 

carrer Barcelona entre Sant Isidre i Marquès Caldes de Montbui, mantenint els 2 carrils 

existents en cada sentit. En aquest tram es separen els sentits de circulació amb una 

mitjana física. Tot el tronc central veurà afectada la seva linealitat ja que es desplaçarà 

lleugerament per eixamplar la vorera est, que actualment és molt estreta. A més, es 

reconstrueix tota la illeta de Martí Sureda amb carrer Barcelona i només es manté un 

carril per fer el moviment des del carrer Barcelona nord cap a Sant Isidre. Es desplacen 

els passos de vianants per tal que aquest segueixin l’itinerari més natural i directe 

possible, a més de fer-los més visibles. Per últim es situa un carril bicicleta a la vorera 

costat oest, aprofitant l’espai existent i l’alliberat per l’eliminació del carril lateral davant 

del centre comercial Hipercor. 

Gràfic 9. Proposta de nova ordenació de la intersecció c/Barcelona - c/Cassià Costal 
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3.2.  CAPACITAT 

Per als càlculs de capacitat màxima de la intersecció en primer lloc cal observar-ne la 

seva capacitat segons dos factors: 

a) geometria i moviments a realitzar  

b) emmagatzematge per longitud del carril 

 

a- Segons els moviments de la intersecció 

Per al càlcul de la capacitat de la intersecció semaforitzada es realitza el càlcul de 

capacitat de cadascun dels moviments, donat que aquesta variable només depèn 

inicialment de la geometria d’aquesta. 

Gràfic 10. Geometria i moviments de la intersecció millorada 

  

Taula 7. Càlcul de la capacitat de la intersecció millorada. Vehicles/hora de verd per accés 

tc Z  TM  sb   w  fw 

 

%P   fg %c 

 

%p %g fc s m  st 

ACCÉS C/BARCELONA SUD - A 

m b 3 1.570 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,1 1.427     

n b 1 1.700 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,1 1.545 1 2.973 

c b 3 1.570 2,5 0,90 0 1,000 92 8 0 1,35 1.047 1' 1.047 

               ACCÉS C/BARCELONA NORD - B 

m b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 65 10 25 1,163 1.437     

n b 1 1.700 3 1,00 0 1,000 90 10 0 1,1 1.545 2 2.982 

               ACCÉS C/MARQUÈS CALDES DE MONTBUI – C 

c b 3 1.570 3 1,00 0 1,000 92 8 0 1,35 1.163     

m b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 82 8 10 1,105 1.511 3 2.674 
 

ACCÉS C/MARTÍ SUREDA – D 

c b 2 1.670 3 1,00 0 1,000 92 8 0 1,35 1.237     

m b 3 1.570 3 1,00 0 1,000 62 8 30 1,155 1.359 4 2.596 
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El gir a l’esquerra té una capacitat de 1.047 veh/hora de verd. Suposant una fase de 

20 segons per a un cicle de 110 segons, la capacitat segons geometria serà de 

190 vehicles/hora. 

 

b- Segons emmagatzematge per longitud del carril 

La longitud dels carrils d’espera per als semàfors és limitada en el tram del carrer 

Barcelona entre Sant Isidre i Marquès Caldes de Montbui. És en aquest tram on la 

capacitat de vehicles segons la geometria dels moviments es veurà reduïda per aquest 

segon factor. 

Gràfic 11. Capacitat d’emmagatzematge de vehicles a la cruïlla 

 

El carril més conflictiu quant a capacitat d’emmagatzematge serà el de gir a l’esquerra, 

on només hi caben 4 vehicles. Si cada cicle és de 110 segons, significa que cada hora 

hi haurà 33 cicles i per tant poden situar-s’hi 132 vehicles/hora. No obstant, cal 

considerar que hi haurà també un temps en què els vehicles que arribin al carril podran 

girar directament sense haver-hi de fer parada perquè arriben durant la pròpia fase de 

verd del gir, que s’estima en un 20%. En aquest cas la capacitat segons 

emmagatzematge del carril de gir serà de 170 vehicles/hora. Si es supera 

aquest volum de trànsit els cotxes envairan un dels dos carrils que són per seguir 

recte. 

 

Pels 2 carrils en cada sentit per seguir recte al carrer Barcelona la capacitat 

d’emmagatzematge serà de 8 vehicles per a cada cicle, que suposarà un total de 256 

vehicles/hora en cada sentit de màxim. Aquesta capacitat màxima serà 

d’aplicació únicament per als vehicles que girin des de Marquès Caldes de Montbui cap 
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al carrer Barcelona direcció sud o des de Martí Sureda cap al carrer Barcelona direcció 

nord, ja que en les fases proposades tindran el semàfor en vermell. Donat que el 

volum de trànsit actual del primer moviment és de 59 vehicles/hora i del segon de 86 

vehicles/hora hi ha marge suficient de creixement per no col·lapsar la cruïlla segons 

emmagatzematge. 

3.3.  SATURACIÓ I NIVELLS DE SERVEI 

Per al càlcul dels nivells de saturació (i per tant del nivell de servei des de cada accés) 

es consideraran cinc escenaris de trànsit. Es treballa sempre en unitats de 

vehicles/hora. Els escenaris són: 

 Escenari 1. Trànsit actual: es manté el volum de trànsit a la intersecció. Es 

fa la hipòtesi que el 70% dels vehicles que feien el gir per Sant Isidre 

procedents del sud pel carrer Barcelona ara passaran a fer el gir cap a 

l’esquerra pel nou carril. Això suposa un volum de 88 vehicles/hora. 

 Escenari 2. Límit capacitat carril de gir: es considera el trànsit màxim pel 

carril de gir a l’esquerra segons capacitat (per emmagatzematge de vehicles és 

més limitativa, 170 vehicles/hora). La resta de moviments mantenen el volum 

de trànsit actual. 

 Escenari 3. Increment de trànsit global: es considera un increment de 

trànsit global respecte l’actual del 15%, i per al carril de gir de 250 vehicles. 

D’aquesta manera es pot analitzar es comportarà la intersecció en cas que la 

cua de vehicles per girar a l’esquerra interrompi un dels dos carrils per seguir 

recte en sentit nord des del carrer Barcelona. 

 Escenari 4. Trànsit en dia punta de visitants al centre comercial 

Girocentre: es considera l’increment de trànsit produït en un dia punta anual 

de visitants al centre comercial Girocentre per accedir a l’aparcament en vehicle 

privat. 

 Escenari 5. Trànsit estimat per l’ampliació del centre comercial 

Girocentre: es considera l’increment de trànsit que es produirà un cop 

s’executi l’ampliació del centre comercial Girocentre. 

 

Per a tots els cinc escenaris considerats el repartiment del cicle semafòric s’estableix en 

tres fases. La primera fase (fase A) permet el moviment lliure pel carrer Barcelona, la 

segona fase (fase B) permet el moviment de sud a nord pel carrer Barcelona i el gir a 

l’esquerra cap a Martí Sureda i la darrera fase (fase C) possibilita la sortida des de 

Marquès Caldes de Montbui i des de Martí Sureda. 
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Els vianants poden creuar els carrers Martí Sureda, Marquès Caldes de Montbui i Sant 

Isidre en la fase A, en la fase B el creuament del vial nord de Martí Sureda per vianants 

no es permet i en la fase C es possibilita el creuament del carrer Barcelona pels dos 

passos de vianants. S’estableix un temps mínim de verd per a cada fase de 20 segons i 

un “lost time” de 10 segons sobre el cicle total de 110 segons. 

 

Gràfic 12. Fases proposades a la intersecció millorada 

   
 

3.3.1. Escenari 1. Trànsit actual 

Es manté el volum de trànsit a la intersecció. Es fa la hipòtesi que el 70% dels vehicles 

que feien el gir per Sant Isidre procedents del sud pel carrer Barcelona ara passaran a 

fer el gir cap a l’esquerra pel nou carril. Això suposa un volum de 88 vehicles/hora. 

 

Taula 8. Càlcul del nivell de saturació i nivell de servei de la intersecció. Escenari 1 

Accés Fase Is I Imax y t u Ks da ta dr NS 

1 A+B 2.973 816 816 0,27 68 0,62 0,44 8,6 0,72 6,2 B 

1' B 1.047 88 88 0,08 20 0,18 0,46 31,8 0,72 22,9 C 

2 A 2.982 912 912 0,31 48 0,44 0,70 20,4 0,82 16,7 C 

3 C 2.674 563 563 0,21 33 0,30 0,70 27,9 1,00 27,9 D 

4 C 2.596 287 287 0,11 33 0,30 0,37 23,2 0,72 16,7 C 

 

Escenari 1: Fase A: 48” Fase B: 20” Fase C: 33” 

Considerant que es manté el volum de trànsit existent en la intersecció, aquesta 

funciona correctament, estant entre els nivells de servei B i D en els diversos 

moviments. El moviment més crític és el 3, de sortida de Marquès de Caldes de 

Montbui. 
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3.3.2. Escenari 2. Límit capacitat carril de gir 

Es considera el trànsit màxim pel carril de gir a l’esquerra segons capacitat per 

emmagatzematge de vehicles (170 vehicles/hora). La resta de moviments mantenen el 

volum de trànsit actual. 

 

Taula 9. Càlcul del nivell de saturació i nivell de servei de la intersecció. Escenari 2 

Accés Fase Is I Imax y t u Ks da ta dr NS 

1 A+B 2.973 816 816 0,27 69 0,63 0,44 8,1 0,72 5,8 B 

1' B 1.047 88 170 0,16 24 0,22 0,75 39,1 0,82 32,0 D 

2 A 2.982 912 912 0,31 45 0,41 0,75 22,8 0,82 18,7 C 

3 C 2.674 563 563 0,21 31 0,28 0,75 30,1 1,00 30,1 D 

4 C 2.596 287 287 0,11 31 0,28 0,39 24,4 0,72 17,6 C 

 

Escenari 2: Fase A:45” Fase B:24” Fase C:31” 

 

Incrementant el volum de trànsit fins al límit de capacitat per emmagatzematge al 

carril de gir els nivell de servei es mantenen de B a D en tots els moviments, 

funcionant per tant de manera adequada. Cal ampliar la fase de gir, del 20 segons a 

24 segons. 

 

3.3.3. Escenari 3. Increment de trànsit global 

Es considera un increment de trànsit global respecte l’actual del 15% i per al carril de 

gir es considera un moviment de 250 vehicles. D’aquesta manera s’observa com es 

comporta la intersecció en cas que la cua de vehicles per girar a l’esquerra interrompi 

un dels dos carrils per seguir recte des del sud del carrer Barcelona. 

 

Taula 10. Càlcul del nivell de saturació i nivell de servei de la intersecció. Escenari 3 

Accés Fase Is I Imax y t u Ks da ta dr NS 

1 A+B 1.427 816 938 0,66 73 0,66 0,99 33,9 0,90 30,5 D 

1' B 1.047 88 250 0,24 30 0,27 0,89 48,5 0,90 43,6 E 

2 A 2.982 912 1.049 0,35 44 0,40 0,89 29,7 0,90 26,7 D 

3 C 2.674 563 647 0,24 27 0,24 0,99 56,1 1,00 56,1 E 

4 C 2.596 287 330 0,13 27 0,24 0,52 27,9 0,72 20,1 C 

 

Escenari 3: Fase A:44” Fase B:30” Fase C:27” 
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Incrementant el volum de trànsit al carril de gir a l’esquerra de 250 vehicles/hora i amb 

un increment general als altres moviments del 15% la intersecció segueix funcionant, 

si bé entre nivell D i E. Els moviments més conflictius són el 1’ i el 3, corresponents al 

gir a l’esquerra del carrer Barcelona cap a Martí Sureda i de sortida de Marquès Caldes 

de Montbui. 

Per al moviment 1 (pel carrer Barcelona direcció nord) malgrat disposar únicament d’1 

carril lliure es manté en nivell D per a un flux de 938 vehicles. Així, abans de 

saturar-se podran passar fins a 1.000 vehicles/hora d’entrada a Girona per 

un sol carril del carrer Barcelona. 

 

3.3.4. Escenari 4. Trànsit en dia punta de visitants al Girocentre 

Es considera l’increment de trànsit produït en un dia punta anual de visitants al centre 

comercial Girocentre per accedir a l’aparcament en vehicle privat. Es considera el 

trànsit de l’escenari 1 (actual) i es superposa amb el trànsit generat pel Girocentre. En 

un dia punta 100 vehicles entren a l’aparcament en hora punta, dels quals un 20% 

accedeixen pel carrer Barcelona sud. Per tant cal afegir 20 vehicles al volum actual. 

Taula 11. Càlcul del nivell de saturació i nivell de servei de la intersecció. Escenari 4 

Accés Fase Is I Imax y t u Ks da ta dr NS 

1 A+B 2.973 816 816 0,27 68 0,62 0,45 8,6 0,72 6,2 B 

1' B 1.047 88 108 0,10 20 0,18 0,57 34,1 0,72 24,6 C 

2 A 2.982 912 912 0,31 48 0,43 0,71 20,5 0,82 16,8 C 

3 C 2.674 563 563 0,21 33 0,30 0,71 28,0 1,00 28,0 D 

4 C 2.596 287 287 0,11 33 0,30 0,37 23,3 0,72 16,8 C 

 

Escenari 4: Fase A:48” Fase B:20” Fase C:33” 

 

El dia punta d’entrada a l’aparcament d’Hipercor no comporta un increment 

significatiu de vehicles que utilitzaran el carril de gir a l’esquerra en hora 

punta (20 vehicles). La intersecció funciona correctament, entre nivells B i D 

en tots els accessos. 
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3.3.5. Escenari 5. Trànsit estimat per l’ampliació del Girocentre 

Es considera l’increment de trànsit que es produirà un cop s’executi l’ampliació del 

centre comercial Girocentre, que entre d’altres ampliarà l’aparcament existent de 532 

places en 300 més. També s’ubicarà una nova rampa d’entrada i sortida pel carrer 

Barcelona. Per conèixer el volum de circulació previst es parteix de les hipòtesis de 

càlcul de l’Estudi de Mobilitat Generada per l’ampliació del centre comercial Hipercor 

amb data març de 2009. 

Gràfic 13. Mobilitat generada sobre la xarxa viària (vehicles/dia) 

 

Font: EAMG Ampliació del centre comercial Hipercor (març 2009) 

 

Taula 12. Incidència de la distribució horària i territorial a la xarxa viària 

Principals vies d’accés % 
Desplaçaments 

en VP/dia 
(anada+tornada) 

Vehicles / 
dia 

Nombre de vehicles privats 

Entrada 
18 a 19 h 

Sortida  
18 a 19 h 

Entrada   
21 a 22 h 

Sortida    21 
a 22 h 

Carrer Barcelona (direcció nord) 15 725  198 26 20 10 30 

Carrer Barcelona (direcció sud) 28 1.354 370 48 37 18 55 

Carretera Sta Coloma – C. d’Oviedo 20 967 264 34 26 13 40 

Passeig d’Olot 6 290 79 10 8 4 12 

C. Marques Caldes de Montbui 10 483 132 17 13 7 20 

C. Saragossa 20 967 264 34 26 13 40 

C. d’Emili Grahit 1 48 13 2 1 1 2 

TOTAL 100 4.834 1.321 172 132 66 198 

Font: EAMG Ampliació del centre comercial Hipercor (març 2009) 
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En hora punta hi haurà un total de 80 nous vehicles generats que afectaran a la 

intersecció d’estudi: de moviments d’entrada 26 pel c/Barcelona direcció nord i 17 pel 

c/Marquès Caldes de Montbui; de sortida 37 pel c/Barcelona direcció sud. 

 

Taula 13. Càlcul del nivell de saturació i nivell de servei de la intersecció. Escenari 5 

Accés Fase Is I Imax y t u Ks da ta dr NS 

1 A+B 2.973 816 842 0,28 68 0,62 0,46 8,7 0,72 6,3 B 

1' B 1.047 88 114 0,11 20 0,18 0,60 35,0 0,72 25,2 D 

2 A 2.982 912 949 0,32 48 0,44 0,73 21,1 0,82 17,3 C 

3 C 2.674 563 580 0,22 33 0,30 0,73 28,8 1,00 28,8 D 

4 C 2.596 287 287 0,11 33 0,30 0,37 23,4 0,72 16,8 C 

 

Escenari 5: Fase A:48” Fase B:20” Fase C:33” 

 

L’ampliació del centre comercial Hipercor a Girona no comportarà un 

increment significatiu de vehicles a la intersecció en hora punta (80 

vehicles) respecte la situació existent. La intersecció funcionarà 

correctament, entre nivells B i D en tots els accessos. 

 

 

Es resumeix a continuació els resultats obtinguts per als cinc escenaris estudiats: 

 

Taula 14. Resum escenaris, fases i nivells de servei amb carril de gir a l’esquerra en servei 

 Fases semafòriques Nivells de servei 

Fase A Fase B Fase C 1 1’ 2 3 4 

Escenari 1: trànsit actual 48” 20” 33” B C C D C 

Escenari 2: límit magatzem carril gir 45” 24” 31” B D C D C 

Escenari 3: increment global trànsit 

fins saturació cruïlla 
44” 30” 27” D E D E C 

Escenari 4: dia punta Hipercor 48” 20” 33” B C C D C 

Escenari 5: ampliació Hipercor 48” 20” 33” B D C D C 
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Capacitats màximes a la cruïlla amb el carril 

de gir a l’esquerra al límit segons capacitat 

d’emmagatzematge 

Capacitats màximes a la cruïlla amb el carril de 

gir a l’esquerra saturat i interceptant un dels 

dos carril per seguir c/Barcelona direcció nord. 

Es pot comparar amb la cruïlla de Cassià 

Costal, que té una capacitat de 1.100 vehicles 

per seguir recte direcció nord. Per tant, el 

carril de gir a l’esquerra no comportarà una 

pèrdua de capacitat important per seguir 

recte. 
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4.  RESUM I CONCLUSIONS 

Situació actual 

 En la intersecció del carrer Barcelona amb Martí Sureda de Girona, actualment 

no es pot realitzar el gir a l’esquerra des del sud. 

 La intersecció del carrer Barcelona amb Martí Sureda funciona amb uns nivells 

de servei bons, entre B i C a tots els accessos excepte des del carrer Marquès 

Caldes de Montbui, que té nivell de servei D. 

 Si es compara la cruïlla d’estudi amb la del carrer Barcelona amb Cassià Costal, 

aquesta funciona també correctament amb nivells de servei entre B i D amb el 

trànsit actual. Portant la cruïlla al límit abans de col·lapsar es podria 

incrementar fins a un 43% el volum de trànsit actual, i en aquest cas un únic 

carril per seguir recte pot absorbir més de 1.100 vehicles/hora. 

 

Nova proposta d’ordenació 

 Per habilitar el gir a l’esquerra des del carrer Barcelona cap a Martí Sureda es 

proposa realitzar una remodelació total del nus. La millora serà no només per al 

trànsit rodat de vehicles sinó també per a vianants i bicicletes, que veuran 

millorada la seguretat viària d’aquest punt. 

 El carril de gir a l’esquerra té una longitud que permet l’emmagatzematge de 4 

vehicles. Considerant que cada hora hi haurà 32 cicles (de 110 segons 

cadascun) i que un 20% dels vehicles arriben al carril durant la pròpia fase de 

verd i no s’han de parar la capacitat física del carril de gir és de 170 

vehicles/hora. 

 Per capacitat semafòrica de la cruïlla amb el trànsit actual i suposant que un 

70% dels vehicles que actualment giren cap a Sant Isidre fan l’itinerari per 

després seguir per Marquès Caldes de Montbui cap a Martí Sureda els nivells de 

servei es situen entre B i D, amb tres fases semafòriques de 48, 20 i 33 segons. 

 En cas de superar la capacitat d’emmagatzematge del carril de gir a l’esquerra 

(més de 170 vehicles/hora) i un increment de trànsit general del 15% la cruïlla 

funciona entre nivell C i E i permet que més de 950 vehicles/hora segueixin 

recte cap al centre de Girona utilitzant un sol carril útil. 

 

Demanda específica centre comercial 

 El volum de vehicles que en un dia punta accedeixen al centre comercial és 

d’uns 100 vehicles/hora, dels que un 20% utilitzarien el carril de gir a 
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l’esquerra. Aquest volum de 20 vehicles pot ser absorbit pel sistema sense 

dificultat. 

 L’ampliació del centre comercial produirà en hora punta un trànsit suplementari 

en aquesta cruïlla de 80 vehicles respecte la situació actual. Segons la 

distribució territorial que establia l’EAMG de 2009 seran 26 cotxes els que 

usaran el carril de gir a l’esquerra. Aquest volum de 26 vehicles (i la resta que 

fan altres moviments) pot ser absorbit pel sistema sense dificultat. 

 

Conclusió 

 L’habilitació d’un carril de gir a l’esquerra des del carrer Barcelona cap a Martí 

Sureda no produirà una pèrdua de capacitat significativa a la intersecció per als 

altres moviments. A més, es facilita un nou moviment sense haver de discórrer 

pels carrers Sant Isidre i Marquès Caldes de Montbui, ajudant a 

descongestionar aquesta zona. 

 Cal, això sí, una nova ordenació de les fases semafòriques de la intersecció, 

organitzant el cicle en tres fases. 

 La capacitat del gir a l’esquerra és suficient fins i tot per l’hora punta dels dies 

de major demanda de vehicles al centre comercial (i també quan estigui 

ampliat). En tot cas, una eventual cua que arribés a col·lapsar el segon carril 

d’entrada a Girona comportaria que la capacitat del primer carril seria propera 

als 1.000 veh/hora, del mateix ordre de magnitud que la següent cruïlla 

semaforitzada del carrer Barcelona (amb Cassià Costal). 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEX 

  





Grup\Fase 1 a b c d 2 a b c 3 a b 4 a b

1 V A R R R R R R R R R R R V V
2 V V V A R R R R R V V V V V V
3 R R R R V V V V V V A R R R R
4 V V A R R R R R R R R R V V V
5 V V V V V V A R R R R R R R R
6 R R R R R R R R R R R R V A R
7 R R R R R R R R R V V V V A R
8 V A R R R R R R R R R R R R R
9 R R R R R R R R R V A R R R R

10 R R R R R V V A R R R R R R R
11 V V A R R R R R R R R R V V V
12 V V V V V V V V V V A R R R R

FASE 1 a b c d 2 a b c 3 a b 4 a b Des. Cicle.
Programes > 3 3 3 2 > 3 3 3 > 3 2 > 3 2

1 39 12 14 15 70 110
2 39 12 14 15 99 110
3 33 10 14 13 63 100
4 31 12 14 13 42 100
5 39 12 14 15 84 110
6 25 10 14 11 84 90
7 16 11 11 12 1 80

Grups
1 c/Barcelona dir. Barcelona
2 c/Barcelona dir. Girona
3 c/Caldes Montbuy
4 c/Barcelona dir Girona
5 c/Barcelona dir Barcelona
6 c/Marti sureda i deulovol
7 c/Marti sureda i deulovol dir Bacelona
8 c/Barcelona dir. Girona
9 Pas vianants Barcelona
10 Pas vianants Barcelona
11 Pas vianants Caldes Montbuy
12 Pas vianants Sant Isidre

bcn-montbuy.xls





Grup\Fase 1 a b 2 a b 3 a b

1

2

3

4

5

6

7

FASE 1 a b 2 a b 3 a b Des. Cicle.

Programes > 3 3 > 3 3 > 3 3

1 51 20 21 34 110

2 51 20 21 75 110

3 45 18 19 61 100

4 44 19 19 31 100

5 51 20 21 54 110

6 41 14 17 7 90

7 29 15 18 32 80

GRUPS

1

2

3

4

5

6

Carrer Cassià Costal gir Girona

Pas vianants carrer Barcelona.

Carrer Barcelona gir Cassià Costal.

Carrer Barcelona dir. Barcelona

Carrer Cassià Costal gir Barcelona

Carrer Barcelona dir. Girona
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