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AMBIT:

- Sector situat entre lantiga Ctra. d'Amer i el terme municipal de Salt, a I'est de 'autopista A-7.
- La superficie del sector és de 295.187 m2.

OBJECTIUS GENERALS:
‘ - Desenvolupament i execucié de la urbanitzacié segons f'ordenacié aprovada..

- Obtencio6 del sdl, per cessid lliure i gratuita, destinat a espais lliures i equipaments.
- Urbanitzaci6 a carrec dels promolors del sol destinat a sistema viari | d'espais lliures.

CONDICIONS D'ORDENACIO, EDIFICACIO | US:

CARACTERISTIQUES GENERALS
Superficies
m2 Yo
SUPERFICIE TOTAL DEL SECTOR: 295.187 100,00
Sostre maxim (m2 sostre): 349.688
Edificabilitat maxima bruta {m2sostre / m2 sol): X 1:18
Us global: INDUSTRIAL
RESERVES MINIMES DE SOL PUBLIC: 76.633 26
Viari: 47.439
Espais lliures: 18.738
Equipaments: 10.456
SOL MAXIM D'APROFITAMENT PRIVAT: 218.555 74
Industrial: 218.555
_ALTRES DETERMINACIONS —
- El sol d'aprofitament privat s'ordenara segons les disposicions de les zones 5.2.
- Les condicions d'ordenaci6 estan reflectides en els planols de la série 2 (Ordenacié detallada, gestic
i execuci6 del sol urba, escala 1/2.000). ==

CONDICIONS DE GESTIO | EXECUCIO:
i - La Unitat d'Actuacid s'executara pel sistema de cooperacio.

]
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Comissid d'Urkanisme de Catalunys
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ANTECEDENTS

L’actuacio que s 'inicia, abasta uns terrenys de 299.119,53 m2, dels que
291.911,39 m2 corresponen a finques de titularitat privada, i la resta
7.208,14 m2 a camins i lleres publiques.

Aquella superficie es correspon geogrdficament amb la delimitada pel
planejament general vigent, que als efectes de gestio 'inclou dins I'ambit
d’una unitat d’actuacio, els objectius de la qual, d’acord amb ['especificat
en la corresponent fitxa técnica son els segiients:

1. Desenvolupament i execucié de la urbanitzacié segons ['ordenacio
aprovada.

2. Obtencio del sol per cessio liure i gratuita, destinat a espais lliures i
equipaments.

3. Urbanitzacio a carrec dels promotors del sol destinat a sistema viari i
d’espais liures.

Pel que fa al ambit i condicions de gestio, les noves determinacions deriven
de les fixades en anteriors planejaments generals, que abocaren en
I"aprovacio definitiva del necessari instrument reparcel latori, que com a
conseqiiencia del recurs via contenciosa administrativa interposat per
propietaris del sector, obligava a efectuar el necessari atermenament de la
llera del torrent Mardanca, com a conseqgiiéncia de la necessaria
desafectacio, per trobar-se situat sobre terrenys susceptibles
d’aprofitament privat.
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Una vegada finalitzat el periode d’informacio publica de la documentacio
aprovada inicialment, i analitzades les allegacions formulades, en els
termes que s 'exposen en l'informe emeés que s’adjunta com annex num. 1,
es complementa la documentacié de l'expedient de manera a atendre les
al.legacions que causen efecte, i que en sintesi corresponen a [’estimacio
parcial de les formulades pel Srs. Batlle Gargallo, en el sentit d’incloure
un nou vial entre les parcel.les i 'espai lliure situat amb colindancia amb
la carretera de Sant Gregori, i la resta de dades precises, tant pel que
respecte als pressupostos economics de [l'actuacio i la documentacio
grdfica necessaria.

SUPERFICIE i AMBIT DE L’ACTUACIO

L’ambit sobre el que s’actua, coincident amb el definit en el planejament
general té els segiients limits:

1. Al Nord amb la carretera comarcal de Girona a Sant Gregori en part, i
la resta amb [’ambit de la U.A. Poolter.

2. A I'Est part amb I'ambit del sector de sol urbanitzable Pla d'Abaix de
Domeny, i la resta amb sol no urbanitzable.

3. Al Sud, en tota la seva longitud, col.linda amb el riu Ter.

4. A I'QOest, part amb I’ambit de la U.A. Poolter i part amb el tragat de la
A-7.

La superficie total de ['ambit afectat és de 299.119,53 m2, dels que
291.911,39 m2 corresponen a finques de titularitat privada, i la resta
7.908,14 m2, corresponen a camins i lleres publiques.

PROPIETATS AFECTADES

Nom:  Antonio Hernandez Maldonado
Josefa Pintor Carrillo
Domicili: Pla de I'Horta - Bloc Ir., Escala C-5é. 3a.
17841 Sarria de Dalt
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Nom: Antonio Manuel Pintor Carrillo
Domicili: Llanura, 32 - Vilarroja
17004 Girona

Nom:  Distribuidora Papelera del Ter, S.A.
Domicili: Ctra. Sant Gregori, Km. 2,800
17007 Girona

Nom: Pere Mutje i Pujol
Domicili: Manso Clara - Domeny

17007 Girona
Nom: Antonia Comalada Aymerich
Domicili: Mas Merxan, s/n

Girona

Nom: Lluis Batlle Gargallo
Domicili: Negrevernis, 16
08034 Barcelona

Nom: Concepcié Batlle Gargallo
Domicili: Travessera de Dalt, 56
08024 Barcelona

Nom:  Albert Batlle Gargallo
Domicili: Corazon de Maria, 84, 2n. E

28002 Madrid
Nom.: Emilia Carreras Capell
Domicili: Ctra. Sant Gregori, 153
17007 Girona
Nom: Joagquim Rovira Manté

Domicili: Vilobi d'Onyar

Nom:  NESTLE AEP.A.
Domicili: Ctra. St. Gregori, Km. 2,400
17007 GIRONA
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Nom:  Ametller Aridos y Construcciones, S.L.
Domicili: Baldiri Reixach, 54
17002 GIRONA

JUSTIFICACIO DE L’ACTUACIO

La virtualitat de !'actuacio justifica fonamentalment per les dificultats de
gestio de I'ambit afectat com a consegiiéncia de les determinacions del
planejament vigent, que exigia la desafectacié del it de la riera de
Mardanga, als efectes de possibilitar-hi sobre el seu ambit la localitzacio
d'un cert aprofitament urbanistic, prévia desviacio de la mateixa, el que ha
exigit, com a conseqgiéncia de la resolucio del recurs interposat,
['atermenament de la llera d’aquella riera. Aquest atermenament, que
s'obté via l'obertura d'un expedient contradictori, suposa una gestio
certament dilatada en el temps, que el necessari i urgent disponibilitat de
sol industrial per la ciutat no possibilita.

Altres estimacions que justifiquen [’actuacié que es porta a terme es poden
Sintetitzar en :

1. la millora en les condicions d’ordenacio del sector, en base a:

l.a. Millorar les condicions d’'accés a les edificacions que el
planejament general recentment aprovat suposa immediates a la ctra.
de Girona a les Planes.

1.b. Millora en ['accessibilitat en les parcelles resultants de
["ordenacio.

2. Millora de les condicions mediambientals en base a :

2.a. Manteniment de la traca actual de la riera Mardanca.

2.b. Recuperacio en lo possible dels marges de !'endegament del riu
Ter.

2.c. Millora en les condicions d utilitzacié dels espais de cessio publica
per equipaments i zones verdes.
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3. Facilitar la gestio economica del sector, mitjancant la reduccic de les
superficies destinades a vialitat, aixi com la necessaria cobertura de la
riera Mardanga en els termes inicialment previstos, pel que respecta a
la totalitat de la seva traca dins 'ambit de la U.A.

PROPOSTA

La proposta, mantenint els criteris d’ordenacio fixats pel planejament
general recentment aprovat, actua de forma puntual en aquells ambits i
elements que possibiliten assolir els objectius fixats.

Pel que respecte a la pretesa millora en la mobilitat i accessibilitat del
sector, es proposa:

1. Localitzar el accessos al sector a partir de la rotonda existent,
suprimint el gir a l'esquerra en la carretera de Girona a les Planes, en
la forma que ara es ve efectuant.

La supressié d’aquest gir, possibilita una important millora de la traca
viaria exterior al sector, modificant la rasant del vial actual que es situa,
parallel a aquella carretera, amb perllongacio del sector cap a Ponent,
amb el sector de Pool Ter.

També decideix aquesta opcio el reconeixement del paper estructurant
del element viari que, a partir de la rotonda assenyalada, conforma el
limit E del sector, en un futur, com element de la xarxa viaria basica del
Municipi.

2. Mantenir el vial lateral de servei de la carretera de Girona a Les
Planes, de manera que es suprimeix ['accés directe a ['activitat
industrial des d’aquella carretera.

3. L’ordenacio de la xarxa viaria interior, a 1'Est del sector, de manera
que:

3.1.  es millori 'accessibilitat a la zona d’equipaments, al disposar-hi
una major longitud de fagcana amb accés viari.

3.2, S'independitzi la superficie d’espais lliures de la zona
d’equipaments.
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Pel que respecte a les millores ambientals assenyalades, aquestes es
formalitzen en:

1. Manteniment de la llera del torrent Mardanga en tot el tram no afectat
per vialitat, el que afecta el vértex Nord-est del sector, de manera que
aquella es disposa envoltada d'espais lliures, consolidant el medi natural
que conforma la riera.

2. Recuperacié dels marges de ribera del riu Ter, en tot el perimetre de la
zona d’equipaments, mitjancant la supressio del viari inicialment previst
per localitzar-hi una zona ajardinada perimetral.

Aquestes noves determinacions, tant pel que fa la disminucio de la
longitud de la llera de la riera Mardanca, com Ila menor superficie
d 'urbanitzacio viaria, donen també com a consegiiéncia una disminucio
dels costos economics de l'actuacio.

Com a conseqiiéncia de [’estimacié parcial de les al.legacions formulades
pels Srs. Batlle Gargallo, es preveu la localitzacio d’un nou vial entre
Uespai lliure situat en el vértex nord-est del poligon i el sol industrial
previst, de manera que es faciliti 'accés a les parcel.les que en el projecte
de compensacio es puguin preveure.
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QUADRE DE DADES

Ordenacio vigent Prapm"mg

_ d’ordenacio
| Sol industrial | 218.555.00 m2 224.370.81 m2
| Zona verda | 18.738,00 m2 22.273,85 m2

Equipament ‘ 10456.00 m2|  11.464,51 m2|

|

Vialitat | 47.43900m2|  41.010,36m2|

! |

Ambit total | 295.187,00m2|  299.119,53 m2
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INFORMACIO DE SERVEIS URBANISTICS

XARXA DE SANEJAMENT

Conseqtiencia de les previsions de la xarxa general de sanejament del
Municipi, en el sector s’hi localitza un col.lector, que es situa en el marge
esquerra de la ctra. de Girona a Les Planes, parallel a ella, amb una
conduccié de formigé de diametre 40 cm, que es perllonga fins
practicament a l'entrada actual de les instal.lacions de Nestlé, lloc en el
que es localitza un sobreixidor que aboca les aigiies de pluja a ’antic cami
ral existent, transformat recentment en escorrec, sobrexidor que rep una
conduccié de formigo de diametre 80 cm, que recull tot el sanejament tant
del poligon Pool Ter com de diverses urbanitzacions del municipi vei de
Sant Gregori. Aquell escorrec també recull part del desguas de plujanes de
les instal.lacions de Nestlé.

Veure planol 1-02.1

XARXA D’AIGUA POTABLE

L’execucié del collector general comentat, disposat parallelament a la
carretera de Sant Gregori, propicia la implantacio de la xarxa general
d’abastament d’aigua potable, mitjan¢ant la localitzacié d 'una tuberia de
fosa ductil de diametre 250 mm, aprofitant la rasa del collector de
sanejament, i en consegiiéncia paral-lela a la ctra. de Sant Gregori, fins
enllacar amb la xarxa existent en el sector de Pool Ter. Aquest enllag, a
partir del actual accés a les instal lacions de Nestlé, s’efectua mitjangant
una conduccié de polietilé de diametre 125, que connecta amb una
conduccio de fibrociment de diametre 100 que dona servei a tot el poligon
de Pool Ter.

Veure planol 1-02.2.
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XARXA GASIFICACIO

La xarxa general que [l’entitat Gas Natural, com a xarxa de transport ,
localitza paral.lela a I’autopista en primer lloc per a perllongar-se a través
de la ctra. de Sant Gregori i continuar per donar abastament als municipis
de Sarria i altres del Baix Empordad i Banyoles, es disposa com a xarxa
d’alta, tipus AO de 16 polsades, de la que en deriva una conduccié de
mateix tipus de 6 polsades, a [l'alcada de [l'acces de les actuals
instal.lacions d e Nestlé, que dona s atisfaccio a les necessitats d’aquesta
eniitat. m_éeneralilat de Ca!a'un-;'a -
Departament de Eoit 3 Termnioal

\ i Obres Pabhiguas
Veureplanol 1023 Direccid Goneran 3"k anisna

Aprovst Sennilivament el 1 LOMISSIo
A U AANOV. 2003
rllf .ll.'.{{’ e
-“E"L}'*;
Amb independéncia de la xarxa general que_lg ETNEotidiy dins del
recinte de ['autopista A-7, les edificacions existents en les sectors
colindants en els que s’actua, amb fagana al carrer Hostal Nou i Joeria
Petita, aixi com la propia installacié de Nestle, disposen del necessari
servei de telefonia, que en els trams que resulten urbanitzats es localitza
soterrat, amb les corresponents arquetes, que s’'abasten de linies aéries
situades dins el propi sector Torroella Nestlé. Les linies aéries resulten
sustentades per pals de fusta, en tant que en les soterrades, es conformen
mitjancant prismes de diversos conductes, degudament formigonats,
enllacant les diferents arquetes, tant per derivacions com per escomeses,
existents.

-
-

XARXA DE TELEFONIA

Veure planol num. 1-02.4.

XARXA DE SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Al igual que la xarxa de telefonia, les diferents linies de subministrament
eléctric ho son al servei de les edificacions existents, corresponents al
poligon Pool Ter i la propia instal.lacio de ['empresa Nestleé.
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Aquestes instal. lacions s’organitzen mitjancant linies soterrades o aeries,
d’acord amb el que s’especifica en el planol I-02.5.

Cal fer referéncia a una linia de M.T. que, soterradament travessa el sector
de N a S, al llarg de tot el sector de Pool Ter, fent conversio pel S,
practicament sobre el marge del riu Ter.

Es d’assenyalar que ['empresa Nestlé disposa d 'un subministrament propi i
exclusiu, atés la importancia de la instal. lacio, mitjancant aquella linia de
M.T. soterrada el que fa que per aquesta activitats no s 'hagin de preveure
cap nou tipus de subministrament eléctric.

XARXA D’ENLLUMENAT PUBLIC

Solament els carrers urbanitzats tant del sector com els colindants, accés a
la fabrica Nestlé, carrers Hostal Nou, Joeria Petita i ctra. antiga d Amer,
dins el poligon de Pool Ter, disposen de la necessaria xarxa d’enllumenat
public, mitjangant lluminaries de vapor de sodi d’alta pressio de 150 wats,
col-locada sobre columna metal-lica galvanitzada troncoconica de 9
metres d’alcada.

Veure planol I-02.6

PAVIMENTACIO

A ligual que les x arxes esmentades, els c arrers urbanitzats disposen de
pavimentacio de calcades i encintat de voreres corresponents als accessos
de la fabrica Nestlé aixi com la urbanitzacié recentment executada del
poligon de Pool Ter.

Veure planol 1-02.7
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DEFINICIO GEOMETRICA

La definicié geométrica que es proposa manté les determinacions grafiques
que els successius planejaments generals han anat conformant pel sector,
que en definitiva resultent totalment condicionades per la vialitat existent,
Sfonamentalment la ctra. de Sant Gregori que serveix d’accés al poligon, i
que constitueix el limit nord del mateix, i el tracat de I’autopista A-7 per
una banda, i per l'altra la localitzacio de les instal.lacions de l'empresa
Nestlé amb una superficie important, de practicament el 50% del sector.
Aquests elements, i els seus condicionaments, evitar els accessos directes a
la carretera de Sant Gregori, afecta barrera tant de ['autopista A-7 com de
les propies instal.lacions de Nestlé decideixen la xarxa viaria proposada,
que es conforma mitjangant elements que envolten les diferents classes de
s0ls proposades, industrials, equipaments o verds, formant anells tancats, a
excepcio del que conformen el limit est del poligon, que en previsio de la
futura perllongacio cap al sud, d'acord amb les determinacions del pla
general, es proposa una solucio en cul de sac.

Aquesta nova proposta modifica substancialment l’accés al sector, que es
passa a fer a partir de la rotonda existent a la Ctra. de Sant Gregori, al
N.E. del sector, a la vegada que es suprimeix l’actual, directe a les
instal lacions Nestlé, a I'objecte de millorar les condicions d’enllag amb
tots els sector colindants.

Veure planol P-03.0.

La vialitat estructurada es fonamenta en la previsié d'un element central,
que es localitza sobre l'antic cami ral, amb 16 metres d’amplada, com
element de circulacio en doble sentit, amb un carril per cada direccio, atés
que es tracta d'un carrer exclusivament de trdfic local, el que possibilita la
conformacio de sentits unics per la resta de vials, a excepcio del que
conforma ['actual accés a les instal.lacions de Nestlé que per facilitar la
mobilitat interior del poligon es proposa en doble circulacio. També
resulta d e doble direccio el vial previst per enllagar amb la restadela
ciutat, que conforma el limit est del poligon, tant per la seva futura
Jfuncionalitat, com per l'actual, en el que 'element en cul de sac possibilita
el retorn dels vehicles que per ell circulin. L amplada d’aquest vial resulta,
atenent les determinacions grafiques del pla general, de 20 metres.
Aquestes amplades dels vials permeten en la major part d’ells, establir
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unes voreres de 2,50 metres d’amplada, facilitant la localitzacio dels
diferents serveis urbanistics que cal disposar-hi conjuminant-ho amb la
plantacio d’arbrat. Solament n’és excepcio a lo anteriorment exposat el
vial de servei de la Ctra. de Sant Gregori, en el que la existencia d’una
edificacio amb us d’habitatge i comercial implantat motiva la no afectacio,
i en consegiiencia I’ample de vial disponible de 4,50 metres des de [’eix de
la carretera de Sant Gregori és de 9,25 m, el que permet disposar una
illeta de separacio amb la carretera d’'1,50 m, d’'amplada, tal com sol.licita
el Departament de Carreteres de la Generalitat de Catalunya, i una vorera
d’1,50 metres immediata a la fagana al sol industrial, resultant la cal¢ada
amb 6,25 metres d amplada total.

Veure planol P-04.1

Altimetricament els carrers previstos disposen practicament adaptades al
terreny existent, al objecte d’obviar innecessaris costos derivats del
moviment de terres per a formacio de caixes. Aquesta premissa resulta
totalment factible excepte en la perllongacio de la xarxa viaria del poligon
cap a ponent, en la part nord d’aquell, per enllacar amb el poligon Pool
Ter, en el que la supressio de l'actual accés de les instal lacions de Nestlé
permet millorar I'altimetria d aquell enllag, rebaixant la rasant i disminuir
en conseqiiéncia la forta pendent existent. El mateix succeeix amb el vial
que conforma el limit est del poligon, el que per mantenir les diferents
connexions tant amb l'actual carrer Sant Gregori com amb la vialitat
interior del poligon, cal efectuar un terraplenat de !'ordre d’1,20 metres
d’alcada.

Veure planols P-06.1 i P-06.2

ENDERROCS

La reordenacio proposada suposa una lleugera modificacio de les
alineacions existents, pel que fa al carrer d’accés a les instal.lacions de
Nestlé i I’antic tram de la carretera d’Amer urbanitzada pel poligon Pool
Ter, i en consegiiencia s haura de procedir a ['enderrocament i posterior
reposicid d’acord amb les determinacions grafiques del pla especial, de la
pavimentacio d’aquells vials.
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Aixi mateix, aquell replanteig d’alineacions motiva ['afectacio de part de
les finques afectades, i en consegiiencia 1'enderrocament de les tanques
que les defineixen, d’entre les que cal destacar la que conforma el limit
nord de les instal.lacions de Nestlé que resulta afectada en una longitud
aproximada d 'uns 300 metres.

L’extrem sud-est del poligon, la vialitat afecta també a dos coberts de
[’antiga masia existent.

Veure planol num. P-05.2

OBRES COMPLEMENTARIES

La incidencia de la proposta sobre diferents element motiven la execucio
de diferents obres complementaries, aixi com la reconstruccié de tanques
afectades, de les que, entre les primeres cal destacar:

1. L’endegament de la riera Mardanga, que en els trams afectats per
vialitat, es proposa, d’acord amb els estudis que s adjunten com annex,
realitzar mitjang¢ant un calaix de formigo de 3 metres de base per 2 metres
d’alcada, amb I’armat que s'assenyala en els planols corresponents.

2. La modificacio de rasants que es fa en el carrer d’enllag pel nord en el
poligon Pool Ter, obliga l'execucio d’'un mur de formigé armat, per
contencio de la carretera de Sant Gregori, i en aquesta, a perllongar la
barrera de seguretat existent com a proteccié del pas elevat d’aquella
carretera sobre 'autovia A-7.

3. La reconstruccio de tota la tanca que conforma el limit nord de totes les
instal lacions de Nestlé, obliguen també la resituacio i muntaige de la
porta d’acceés existent.

4. Per mantenir la continuitat del passeig peatonal que envolta la zona
d’equipaments, es precisa ['execucié d’una escollera en el limit sud
d’aquell.
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Altres actuacions de menor entitat son la reconstruccio de les tanques
metal liques existents per adaptar-les a les noves alineacions previstes.

Veure planols de la serie P-07

XARXA DE SANEJAMENT

La xarxa de sanejament projectada és de tipus separatiu, tot i que en una
petita part del poligon, en base a la xarxa existent es manté el caracter
unitari d’aquesta, aquesta condicié afecta a un tram d’uns 230 metres,
situat a ponent de l'antic cami ral.

Aigiies plujanes

La immediatesa de la llera del riu Ter i de la riera Merdanga, possibiliten
["abocament de les aigiies plujanes de forma immediata. La proposta
sectoritza la total superficie del sector en tres sub-sectors , de manera que:

1. La part oest del sector, fins arribar a la perllongacio del carrer
Hostal Nou, localitza un sobrexidor per la xarxa existent d’aigiies
negres, substituint el que en I’actualitat es localitza en ’accés actual
a les instal.lacions de Nestlé, i que aboca el cabdal afluent al antic
cami ral, el que permet a partir d’aquell sobrexidor la implantacio
de la xarxa de sanejament d aigties plujanes de tot aquell sector.

2. El que podriem considerar el tram central del poligon, atés que
recull totes les aigiies plujanes de la conca al que serveix al carrer
que es localitza sobre !'antic cami ral, i practicament tots els
terrenys del sector sud-est del poligon, conformen una segona zona
de vertit que aboca el seu cabdal al llit del riu Ter.

3. Tota la part nord del poligon, amb la xarxa que es localitza en el
vial lateral a la carretera de Sant Gregori, aboca el cabdal afluent a
la riera Merdanga en dos punts.
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Aquesta xarxa es projecte amb conduccions de formigo, de diferents
diametres, entre 400 cm i 1000 cm, en els que, els de 400 cm a linici
del seu recorregut, ateses les rasants disposades, cal efectuar en ells
la corresponent proteccio amb formiga.

(Veure planol P-08.0).

Les xarxes es preveuen amb canonades de formigo reforgat, junta de
campana i goma elastica, col.locades sobre llit de sorra (pols de cantera) i
envoltades d’aquest material fins una alcada de 20 cm, per sobre dela
generatriu superior, als efectes de que aquest material ompli tots els buits i
que en consegiiéncia, atesa la seva condicio d’incompressible, envolti de
forma adequada la totalitat de la conduccio.

Xarxa d’aigiies negres

i -

P

La xarxa d’aigiies negres projectada es recolza fonamentalm?w?‘?' en

Dexistent, que resulta modificada en dos trams. El primer:d ellsies sirua a
partir del sobrexidor comentat en la perllongacio del carrer Hostal Nou, i
fins arribar al pou de registre existent en ['actual accés a les instal.lacions
de Nestlé, com a conseqiiéncia de disposar tota la traca de la xarxa sobre
sol public. El segon tram en que resulta afectada [’actual canonada es
localitza en el punt on aquesta incideix amb ['endegament que s'ha
d'efectuar per la riera Merdanga, afectant un tram d’uns 110 metres de
longitud, consegiiencia de recuperar el nivell perdut per ['obligacio de
passar per sota de l'endegament d’aquella riera. Aquesta conduccio dona
servel directa a la meitat de ponent de [’antiga carretera d’Amer, o antic
cami ral, a 'actual accés a les instal lacions de Nestle, i al vial lateral de
servei de la carretera de Sant Gregori.

La resta del poligon, i que afecta a la resta de 'antiga Ctra. d’Amer i el
vial que conforma el limit Est del poligon, precisen per la resolucio de la
xarxa, de la implantacio d’una estacio de bombeig, ateses les pendents dels
carrers projectats, per abocar les aigties negres resultants al col-lector de
la Ctra. de Sant Gregori.

Es completa aquesta xarxa de sanejament per aiglies negres amb
l'execucio d’escomeses a cada una de les parcelles resultants,
connectades, alla on resulta factible, als pous de registre existents.
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La xarxa prevista es preveu també amb canonades de formigé reforgat, de
les mateixes caracteristiques que la xarxa d'aigiies plujanes, que es
col-locaran amb les mateixes condicions que aquella.

En ambdues xarxes, es col-locaran pous de registre de distancia maxima
30 metres per facilitar la neteja i control del sistema. Aquests pous es
realitzaran amb paret de 30 cm, de rajol tipus “gero” fins una algada de
20 cm, superior a la dels tubs que hi aboquen, amb acabat remolinat i
sobre la qual es col-locaran, fins arribar a la rasant del carrer, anells de
Sformigo prefabricat amb boca asimétrica per facilitar el seu accés.

Les rases es rebliran amb terres seleccionades fins el nivell de l'esplanada
i es compactaran amb tongades de 20 cm, fins assolir el 95% de l’assaig
“Proctor” modificat.

Es complementen aquestes xarxes amb ['establiment de les escomeses a les
parcel-les previstes d’acord amb lo assenyalat en els planols
corresponents.

Veure planols de la serie P-09.

XARXA D’AIGUA POTABLE

En base a la xarxa general existent, conformada per una conduccio de fosa
ductil de diametre 250 mm, paral-lela a la carretera de Sant Gregori, i
d’acord amb les indicacions de la companyia concessionaria d’aquest
servei, s 'ha projectat la xarxa d’abastament d’aigua potable del sector.

La proposta sistematitza una conduccio de polietilé de diametre 110 mm,
al llarg de totes les voreres en les que es preveu la nova implantacio d 'usos
industrials.

Es complementa la xarxa amb la col-locacio de les diferents boques de rec
en voreres i espais lliures, connexié amb els sistemes de rec per aspersio
previstos, aixi com la col-locacio dels hidrants necessaris de manera que
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en cap punt de la urbanitzacio es trobi a una distancia superior a 100
metres d’alguns d’ells.

Tot el sistema comptara amb la valvuleria precisa als efectes de permetre
un correcte seccionament de la xarxa en previsic de futures avaries, aixt
com la col.locacio de les ventoses necessaries per possibilitar la purga de
la instal.lacio.

El projecte ha estat supervisat per la companyia concessionaria del servei
d’aigiies i s adjunta com annex el resultat del procés de simulacio de la
xarxa.

Veure plano! de la série P-10.

XARXA DE GAS

També d’acord amb les sollicituds de la companyia distribuidora del
servei de gas natural, el projecte es complementa amb [’establiment de
I’obra corresponent a aquest servei de manera que sera a carvec de la
urbanitzacio ['obra civil necessaria, obertura de rasa, lit de sorra i
proteccié posterior amb el mateix material i es pressuposa la col.locacid
de les canonades corresponents per la companyia concessionaria.

La xarxa prevista, tancant anells en el possible, i preveient el futur
tancament en etapes posteriors, en les que s’executaran la perllongacio
dels carrers ara iniciats, es penja a partir de la canonada existent en el
poligon industrial que es situa al nord de la carretera d e Sant G regori,
sector Domeny I, i es conforma tota ella mitjangant una conduccio de
diametre 110 mm de polietile.

Es col.locaran les corresponents brides cegues en els punts finals de la
xarxa, que s hauran de perllongar en el seu dia fins a connectar amb les
que es pugin executar en els carrers colindants. El disseny de la xarxa ha
estat participat per la companyia subministradora del servei.

Veure planol P-11.0i P-11.1.
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XARXA DE TELEFONIA

L’actuacio urbanitzadora inclou Uexecucié de la xarxa de telefonia, que ha
estat projectada amb col-laboracio amb la companyia nacional telefonica,
que a partir de la linia aéria existent que en !'actualitat d ona servei al
sector, i mitjancant la corresponent conversio en soterrani, preveu la
col'locacié de prismes de diversos conductes, tots ells de diametre 110, de
PVC, degudament formigonats al llarg de les faganes que admeten les
diferents implantacions industrials previstes.

Es tracta en definitiva d 'una variant en soterrani de la linia aeria existent,
que torna a tenir la seva conversié en aeri en ['extrem de ponent del
poligon.

El projecta es complementa amb la col.locacio de les diferents arquetes del
tipus H per encreuaments i derivacions, i del tipus M per connexio
d’escomeses.

Totes aquestes conduccions es disposaran logicament soterrades,
conformant el corresponent prisma degudament formigonat.

Veure planols de la série P-12.

XARXA DE DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA
Xarxa de mitja tensio

La proposta inclou les determinacions dictades per la companyia
subministradora del servei, que assenyala com a punt de connexio per
abastar al poligon [lestacio receptora del Pla de ['Estany. Aquesta
proposta suposa [’'execucio d'uns 5.000 metres de rasa, en dos trams
diferenciats, tota vegada que part de la distancia que separa el punt de
connexio amb el poligon es fa aprofitant una linia aéria existent. D aquells
dos trams soterrats que s 'ha d’executar, el primer suposa l'atravessament
de 'autovia de Banyoles fins arribar a un punt del terme municipal de Sant
Julia de Ramis, en el que s’efectua la conversié en aeri connectant la linia
existent, fins arribar al marge dret de la carretera de Sant Gregori on,
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previa la corresponent conversio, cal efectuar la linia soterrada, pel marge
dret d’aquella carretera, fins arribar al poligon en gqiiestio previ
["atravessament de I'autopista A-7. Al arribar al poligon, aquesta linia de
mitja tensio dona subministrament als centres de transformacio previstos,
cinc en total. Cal fer especial mencié en que el subministrament ho és
solament per a totes les parcel-les de nova implantacio industrial, exclosa
l'actual installacié de Nestlé, que te el seu subministrament totalment
resolt.

Xarxa de baixa tensio

Dels centres de transformacic previstos, connectats a la xarxa de mitja
tensié comentada, s'organitza la xarxa de baixa tensio per alimentar les
diferents parcel.les del poligon, mitiancant cables de seccié maxima, essent
determinant la localitzacio dels centres de transformacio en base a les
diferents potencies a installar, i el recorregut del cablejat disposat, de
manera que s obtingui la caiguda de tensio admissible.

Veure planols de la série P-14.

XARXA D’ENLLUMENAT PUBLIC

L'establiment de la xarxa d’enllumenat public, que es concreta en els
apartats segiients, exigeix l'execucio de la corresponent obra civil, que
contempla ['execucio de la necessaria fonamentacio per a les columnes de
9 metres previstes, amb la corresponent arqueta a peu de columna, de la
que es separara una distancia minima de dos metres per evitar possibles
contactes directes, amb tapa de 40 x 40 cm, en la que es collocara la
piqueta de presa de terra corresponent. Aquestes arquetes s’enllacen
mitjangant el corresponent tub de polietilé de doble tapa i cable de presa
de terra de coure de 35 mm2.

En la zona ajardinada es col locaran columnes de 4 metres d’algada, que
exigeixen, igual que les anteriors, ['execucio de la corresponent
fonamentacio amb I’arqueta, piqueta i cable de presa de terra a l'igual que
la resta de la instal lacio.
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Es complementa aquesta obra civil amb la necessaria rasa per
[’encreuament de carrers, mitjiangant la collocacio d’un prisma
formigonat de tubs de PVC de diametre 90 mm, dos per circuit.

Veure planols de la serie 15.

PAVIMENTACIO

Pel que respecte a les calcades previstes, es preveu una pavimentacio de
tipus flexible, realitzada amb aglomerat bituminos en calent.

Pel que fa al calcul de la seccié estructural del ferm de les calgades, en el
suposit de que es tracta de sols amb escassa capacitat portant, es
considera un index de CBR en tot cas inferior a 5, i estimant pel sector un
tipus de transit mig pesat, en resulta un gruix equivalent de 57 cm, que es
conforma mitjangant la segiient seccio estructural:

Sota base fus §-3 25 cm
Sorra artificial Z-3 20 cm
Capa de base, aglomerat asfaltic en calent S-20 7 cm
Capa de rodadura, a aglomerat asfaltic en calent 5-25 Scem

Els perfils longitudinals i transversals son grafiats en els planols
corresponents, i en ells es poden apreciar el moviment de terres necessaris
per ['execucio dels ferms projectats.

Al larg de les calcades, i al costat de les vorades, es prevista la
construccio de rigoles de formigo en massa de 30 x 25 cm, remolinades per
la c ara superior ¢ onformant un p endent del 2% cap a la vorada, i amb
eixamplaments al voltant dels embornals. Aquests es situen en els llocs
assenyalats en els planols i connectaran directament amb el col.lector
central de cada carrer; tots els embornals seran del tipus sifonic.

A tots els encreuaments de carrers es prevista la collocacié de dos
conductes de formigo de 20 cm de diametre, degudament formigonats, en
previsio de la col.locacio de nous serveis per evitar posteriors obertures de
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rases que sempre resulten de dificil reposicio. A ambdos extrems i en les

voreres hi és prevista la construccio de tronetes amb totxo amb tapes de
fosa de 60 x 60 cm.

L’encintat de les voreres es projecta amb vorades de formigé prefabricat,
de 14 x 17x 28 cm, d ‘acord amb les especificacions que figuren en els
corresponents planols de detall. Les vorades han de disposar-se sobre
fonaments d e formigo en massa, i aquest sobre la capa de s otabase del
paviment de calgada. La cara interior de les vorades anira reforcada amb
un talus del mateix formigo.

Les voreres, d’amplades variables, es pavimentaran amb panot de peces
prefabricades de formigo, amb acabat superficial de graveta de riu, de 30
x 30 x 4 cm, col.locades sobre un paviment de formigo en massa de 10 cm
de gruix. Les caracteristiques mecaniques d’aquest panot s 'especifiquen
graficament en els planols de detalls.

Les zones ajardinades es pavimenten en part amb gespa, en el que es
preveu la implantacio del necessari rec per aspersio. Els paviments que es
preveuen amb saulo, s’executaran mitjangant una capa de base d’aquell
material de 20 cm, que es segellara amb una capa de sorra de 5 cm de
gruix,

Els passos de vianants es projecten d’acord amb les especificacions
resultants del decret de supressio de barreres arquitectoniques.

e E——

Veure planols de la série P-17. {1 epa:
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L’enllumenat public projectat s ‘estructura en base a la seva fin'ﬁ-fﬂ en dos

tipus que resulten conceptualment diferenciats: . __Sonia 8otz dT5un

A. L’enllumenat de la xarxa viaria.
B. L’enllumenat dels espais lliures.
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Toti que la funcionalitat resulta un criteri b asic de disseny en tots dos
tipus, acaba essent més determinant la xarxa viaria, pel propi concepie
d aquesta, que requereix fonamentalment un adequat nivell pel que fa als
parametres d’intensitat i homogeneitat, el que fa que !'adopcio de
columnes de 9 metres d’alcada, en lHuminaries asimetriques permet
optimitzar aquells requeriments. La disposicio unilateral prevista en la
practica totalitat dels carrers del poligon, permet un major reconeixement
de la linealitat viaria.

Per contra, la destinacic dels espais liures, permet la utilitzacic d'un
sistema d’il-luminacio que, assolint els adequats nivells d'intensitat i
homogeneitat, potencii l'us de les diferents zones. D’ aqui la utilitzacié de
columnes de menor algada 5 metres amb lluminaries simeétriques, que
tindran c ura d 'evitar e specialment la c ontaminacio luminica, d isposades
en funcio de ['us de passeig o jocs de ['ambit a il-luminar.

En [Dannex adjunt s’explicita el cdalcul i justificacio de ['actuacio
projectada.

JARDINERIA

L’amplada prevista per les voreres, permet disposar la plantacio d’arbrat
a tot el llarg de les mateixes, millorant les condicions mediambientals, en
un sector que, ates el seu caracter industrial, especialment ho demanda. La
proposta suposa la plantacio de acer negundo de 25/30 cm de perimetre,
amb copa a 4-5 metres a una interdistancia de 6 metres. L’escossell que
acompanyara cada arbre sera de 90 cm x 1,20 em, disposada aquesta mida
en el sentit de la vorada, a l'objecte de facilitar l'entrada d’aigua en els
mateixos.

En les zones ajardinades, en part es preveu la sembra de gespa,
acompanyat del necessari rec per aspersio, i les zones arbrades s’hi preveu
la collocacio de diferents especies, fonamentalment roures, alzines i
freixes, tots ells en perimetres 20-22 cm, que es complementen amb acacies
i heures, a rao aquestes ultimes de 4 unitats per m2, com ajardinament de
la llera del torrent Merdanca que resulta vista.
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En les zones peatonals o de jocs, la plantacio prevista ho és amb “acer
negundo” amb perimetre 25/30 c¢m, i a ['ample espai de passeig de
contacte amb les ribes del Ter i I'autopista es proposa la plantacio de
populus migra, amb un p erimetre de 18/20 cm i una interdistancia de 4
metres.

Veure planol P-16.

SENYALITZACIO VERTICAL I HORITZONTAL

La senyalitzacio projectada ho és d’acord amb els criteris circulatoris
disposats, i que es basa en l'adopcié de sentits dobles en el carrer central i
el que conforma el limit est del poligon, aixi com del que actualment
serveix d’accés a les installacions de Nestlé, amb sentits unics de
circulacio per tota la resta de carrers previstos. Aquest esquema
circulatori possibilita per tant la implantacié de cordons d’aparcament
practicament al llarg de tots els carrers en dos costats, en els de direccid
doble. En la resta de carrers la previsié d’aparcament es fa en un sol
costat.

Per tot, la senyalitzacio horitzontal projectada, contempla el pintat dels
passos per vianants en els diferents encreuaments dels carrers, aixi com les
linies que defineixen les bandes d’aparcament en cordo previstes i els
carrils de circulacio.

El pintat d’aquests elements es fara amb pintura acrilica de dos
components i antilliscant, amb franges de 50 cm en els passos de vianants,
ide40i 10 cm en les linies d’aturada i bandes de circulacio.

Pel que respecta a la senyalitzacio vertical, es preveu la collocacio de
totes aquelles senyals de circulacié que orientin el trafec de tot I'esquema

assenyalat.

Veure planols de la serie P-18.
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SUPERFICIES AFECTADES PER VIALITAT

Amb independéncia de la superficie viaria prevista en el poligon, sobre la
que s'actua i s’obté per reparcel.lacio, les rasants disposades en ella, pel
que fa al vial lateral a la carretera de Sant Gregori, i com a consegqiiéncia
d’enllacar aquest amb el sector Pool Ter, en resulten afectades tres finques
les superficies de les quals i adreces, amb expressio dels seus titulars son:

Num. 01  Emili Pinsach i Jané
Disseminat Domeny, s/n 188,40 m2

Num. 02 Jordi Fabregas Grabulosa
Ctra. Sant Gregori, s/n 58,40 m2

Num. 03  Emili Pinsach i Jané
Disseminat Domeny, s/n 9225 m2

La indemnitzacié d’aquestes superficies, en base a un cost unitari de 30
€/m2 suposa un total de 10.171,50 €.
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PRESSUPOST

El cost total de I'actuacio projectada, inclosos els diferents percentatges de
despeses generals 13%, benefici industrial 6%, seguretat i salut laboral
2,50%, 3% d’imprevistos a justificar, 1% de control de qualitat i I'impost
d’iva corresponent 16%, importa un total de 6.187.927,16 euros d’acord
amb el pressupost que s adjunta.

Aquest pressupost es presenta desglossat amb tres parts, als efectes de
possibilitar ['adjudicacio diferenciada de cada una d’elles i que es
corresponen amb el segiient desglossat en el que es fa referencia el cost
total.

Urbanitzacio U.A. Torroella Nestlé 4.887.644,35 €
Aigua potable U.A. Torroella Nestlé 144.016,77 €
Subministre eléctric U.A. Torroella Nestle 1.156.266,04 €

Total pressupost de contracte 6.187.927,16 €

A aquest cost cal afegir-hi les indemnitzacions assenyalades, per un import
de 10.171,50 €.

El pressupost puja la quantitat de sis milions cent vuitanta-set mil nou-
cents vint-i-set euros amb setze centims.

DE LA LICITACIO DE LES OBRES

Pel que respecta a l’execucio de les obres projectades, es preveu una
durada de les mateixes de 15 mesos, i la classificacio a sollicitar per
ladjudicacio de les obres, en els diferents suposits és:

1. Licitacio de les obres d'urbanitzacio, amb excepcio de ['execucio de
la xarxa d’aigua potable.



000QOCOREPSERAOGENCROOCO0CPORCEECOOGEGIEIOIOIOGEOGOIOTGOIREGOIOSOEITYSROONESOESY

Ajuntament ‘% de Girona

Grup Subgrup Categoria
A 2 e

G 4 d

{ /) c

1 5 e

2. Licitacio de les obres d’execucio de la xarxa d’aigua potable.

Grup Subgrup Categoria
E /] ¢

3. Licitacio de les obres d’execucio de les xarxes d’abastament
d’energia electrica (M.T i B.T).

Grup Subgrup Categoria
{ 5 e
1 6 c

Girona, setembre de 2003
L’ARQUITECTE MUNICIPAL

Signat: Pere Fina Segura
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PLA ESPECIAL DE MILLORA URBANA

UA. TORROELLA — NESTLE

PFS/pm

INFORME DE LES AL.LEGACIONS PRESENTADES

Finalitzat el periode d’informacic publica de ['expedient referenciat, les
al-legacions formulades al mateix han estat les segiients:

1. El Servei Territorial de Girona de la Direccio General de Carreteres
de la Generalitat de Catalunya, ha presentat un escrit en el que
demana que l'illot separador entre la cal¢ada lateral i la carretera
tingui una amplada minima d’1,50 metres, i es situi a partir de 4,50
metres de [’eix actual de la carretera.

Es modifica la documentacio pertinent als efectes de donar
satisfaccio al sol-licitat.

2. El Sr. Lluis Batlle Gargallo, torna a efectuar una nova al-legacic al
projecte presentat, en una actuacio totalment desafortunada pel que
respecte als interessos generals urbanistics del sector, tota vegada
que son moltes les expectatives i ['auténtica necessitat que existeix
de disponibilitat de sol industrial, el que rés afavoreix les reiterades
al-legacions que ve formulant i de les que ['administracio, a les que
§ ’han entés acceptables, ha anat donant satisfaccio, com és el cas de
la major superficie de sol de la seva titularitat, en la quantia per ell
sollicitat, atesa en el seu moment i conseqiiéncia de ['atermanament
que demana.

En definitiva I’al-legacié que presenta es pot entendre en dos grans
apartats, el primer en el que reitera el seguit d al-legacions que ha
vingut formulant, i un segon en el que presenta una alternativa en el
cas de no atendre els suggeriments que formula en la primera part.
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4.

Pel que respecta a aquesta primera part, en resum, entén que no es
pot procedir a la modificacio de les zones verdes sense efectuar
previament la corresponent modificacio de pla general, a la vegada
que insisteix amb la necessitat de |'atermanament. La satisfaccio de
["apartat primer, es basa amb la virtualitat que ofereix la figura del
Pla Especial de Millora Urbana, en base al que possibilita 'article
68 de la Llei 2/2002 de 14 de marg¢, que admet com objecte d’aquests
documents els temes de remodelacio urbana, conjugant-los amb una
estimacio parcial de les seves propies al-legacions, en el sentitde
millorar les possibles condicions de parcel.lacio dels sols resultants,
i a la vegada induides per les dificultats de modificar I'actual
endegament de la riera Mardanga. Pel que respecte a
['atermanament, la figura urbanistica presentada el que fa en
definitiva és l'ordenacio de I'ambit afectat, sense que entri a definir
temes de titularitat individualitzada dels sols aptes per rebre
['aprofitament urbanistic resultant.

En la segona part de la seva allegacio, que [’'efectua com
alternativa, sollicita la inclusio d’un vial entre les parcel-les
afectades i el torrent Mardanga, de manera que es faciliti
[ 'accessibilitat a les mateixes, i a la vegada es permeti assolir una
millor  planimetria en els processos reparcellatoris. La
documentacio presentada ddna satisfaccio a aquesta sol-licitud.

El Sr. Albert Batlle Gargallo, formula també la corresponent
al-legacio, que resulta practicament literal de la del Sr. Lluis Batlle
Gargallo, pel que es donen reproduides les consideracions,
raonaments i satisfaccions que consten en [ anterior al-legacio.

L’al-legacié que formula Nestlé Esparia, S.A. es basa
fonamentalment amb la consecucio del manteniment del conveni
urbanistic subscrit per aquest Ajuntament amb data 16 de desembre
de 1993, en el qual es buscava fonamentalment el manteniment de
les instal-lacions existents, amb les seves possibilitats d’ampliacio, i
la localitzacio de I'aparcament general de la instal-lacio. La nova
proposta que es presenta, no contradiu el conveni referenciat, tota
vegada que es mantenen les opcions que en ell es formulen. Aquesta
actuacio suposa simplement una lleugera reestructuracio de la
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ubicacio dels espais lliures, sense modificar el primitiu emplacament
i practicament entitat dels localitzats inicialment en [’extrem inferior
esquerra de la unitat d’actuacio, on es mantée l'equipament i la
major part de l'espai lliure inicialment previst.

Altres temes de menor entitat que s'exposen en ['al'legacio
presentada, es basen en la subjectivitat d entendre que [’objectiu del
pla especial presentant és el de substituir la figura de la delimitacio
de la riera, tot i que resulta una conseqiiéncia de !'actuacio, no és
aquest el motiu fonamental de la mateixa, sino el que es defineix
explicitament en [’apartat “justificacio de !’actuacio” de la memoria
del PEM.U..

Finalment en aquest escrit l'entitat al-legant assenyala que estaria
disposa a acceptar els parametres basics d’ubicacio, superficies i
configuracio fisica de les finques adjudicades en el projecte de
reparcel.lacio a favor d’aquella societat, actuacio que es portara a
terme en el projecte de reparcellacic que es tramitara a
continuacio.

Girona, 29 d’agost de 2003
LA COMISSIO,
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DILIGENCIA.- Per fer constar que el present
document fou aprovat provisionalment pel Ple,
en sessio del dia 09/09/2003.
EL SECRETARI,
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JUSTIFICACIO XARXA D’AIGUES PLUVIALS

Pluviornetria considerada : 60 I/s*Ha = 1686 l/s*Ha
Coeficient d’escorrentia : 0,9

Sector P-1
Superficie : 11 Ha
Cabdal afluent : 11 Ha * 166 I/s*Ha * 0,9 = 1.643.40 l/s

Conduccio de & 1000 mm admet 1.650 I/s

Sector P-2

Superficie : 8,53 Ha
Cabdal resultant : 8,53 Ha * 166 l/s*"Ha * 0,9 = 1.274,38 Iis
Cabdal aportat Nestle = 181,00 I/s
Total cabdal afluent = 1.455,38 I/s
Conduccit de @ 1000 mm admet 1650 I/s
Sector P-3
Superficie : 2,73 Ha
Cabdal afluent : 2,73 Ha * 166 l/s*Ha * 0,9 = 407,86 /s

Conduccio de & 600 mm admet 408 l/s
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Superficie
108 975
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2226107

P2
TOTAL

P-1
P-3

Conca

CONQUES DE DESGUAS ( Pluvials )

Girona. Juliol de 2003
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JUSTIFICACIO XARXA D’AIGUES NEGRES

Hipdtesis de calcul :

Cabdal industrial ;. 0,30 I/s*Ha
Cabdal sanitari : 75 l/pers*dia

75 l/pers*dia * 8 h/dia * 3600 s/h = 0,0026 l/pers*s
densitat 50 pers/Ha

Cabdal resultant ; 50 pers/Ha * 0,0026 I/pers*s = 0,13
I/s*Ha

Velocitat maxima : 3 m/s
SECTOR N-1

Superficie = 11,22 Ha

Cabdal industrial : 11,22 Ha * 0,3 l/s*Ha = 3,40 /s
Cabdal sanitari : 11,22 Ha* 0,13 1/s*Ha = 1,50 /s
TOTAL CABDAL 4,90 /s

Cabdal admissible en tub de formigé & 400 mm. amb pendent del

0,002 : 85V/siv=0,67 m/s

La totalitat del poligon, sectors N-1 i N-2, amb una superficie total de
22,6 Ha suposa un cabdal de 9,9 l/s, molt inferior al admeés per la xarxa
prevista, amb conduccions de & 400 mm. admet com a minim 85 I/s.

L'estacid d'impulsid prevista equipa 2 bombes capaces d'impulsar

30 m*/h cada una d'elles essent el cabdal afluent de 180,04 m3/h.
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Superficie
112119 m
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SIMULACIO MATEMATICA DE LA XARXA D'AIGUA
POTABLE
P.U. TORROELLA - NESTLE



000000 CSCPOCPOIOCPCPRNCOOPOOPOOOOOOOOSOOINOTOIBTOIONOONOOIDOODOIOOIDOORROIIOORORYXNY

ESQUEMA DEL MODEL MATEMATIC FUNT DE °°"“ﬁ°°“ LA XARXAZ
Liren 30 PUNT DE CONNEXIC A LA XAF
Lineg i -7
."42.:... ™
". Lz 2t

I ,
|y ¥ o
» .

L. joom Liises 18
L | ¥ Wi
|
L' Liia
L]
Limug 2N
\oirtgu T Ll |7
Liiend |§
Wt
-] L
1-.|£m..lv--r L
s B
Laaa 39 E W N
s
aLy L 00
o
A Likies
; i
:'5 -"' : Linds 13
!

\ Linge 31

\ ¥

\ e M

s 4 L
. - Lines H~
/ "
g
s
amiyy T 10
WMITHANT &%) am*
-
Limma 24

VUITLUR FLST ITAPOR
L



00000000 CCCOPOOP0PRRPOCPOPRPOCPOCCRPOOOOIRPOIRTOONOOOTOOTOOOOOIRDOROOROIOOODRORY

PUNT DE COINMHEXHS & L& KANK A 2

ESQUEMA DEL MODEL MATEMATIC

L v I PUNT DE CONNEXIO A LA XAR
-
Linew
11 el
flomn J gy
L ]
Lingg &~
N8 -
E o Lita I
insa 4
= ;'"_ s WP T T
[P R Lamea 1IN
Wil fracah 11 :'I M
N et
J/,
Linca 28
L 7 ines 8%
Linag id
Nz7 Kl e
® .
HIANT s
o s |
Lmﬁafi‘? Linga &
."” Linea 13"
Lms% -
:IS 31‘1» - Liiéa 31
T
i - ; Lz 1
- Lmea26”
= ,
v, Linegir™
‘\
/ |
A
/ \
f \\

I e Liymm 34l

FUTUR PUNT TFAPOR




00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000.

SNT &0 W)

: 14
ild 1
SIMULACIO DEMANDA MAXIMS

FUNT DE DONNEKID A LA XARNA X

3| 3] L]
Lissp W11 B VBT MR CONBIERSD & LA XAT
L5 |NLN . Livwa §
TR 3 NI s ™ il
14 ¥
(IR IAL]
5 250818 LER NS [ix ”.' [
e e TERTIRTT 130 527 ; e
144 14| W3 i i TN -
LS LINIAEY 310, 1. 4T & L) Limini 30
i, B, ] = e =
Ly "
Wil Wil
R a 4 Lingp 3 "
[ITXEL & Ll Vil ha
) L iy Ul & A Ldinig 18
g h - | g e
L a1,603[ 0,03 | L] |.:|Lq'|‘ g i, |
Y 90 }
A A . . s [ 90 | " i..\ -';:, 'ﬂu
= : [ 3 ERIA [ 10 = .
s A i @ X 382
= o Al : 134,843
18 - i ] A1) TR | 1 Lingy 17
tesi ] ’ n n Linga H4 .
" T
e | i
. L)
" L]
! 17,642] 0,004 | HADRANT 572
100 i
Ll 38 i Wiog
w
# (2,5]85] &
; 1324917 . [}
- M
i Ly §3 LR TN
s .. il i,00 ‘;l ' Wl
] T et TR AN
. i 3 e
¥ ; : ot (T 441,965] 0,036 |
o’ D 5593;00052 Ling 23 22
& pal |
Yooy Mo . v . s
. o gt
L] L]
- =
*, Lami H [1ecal ;s
- ==
L] II.I' i
AN NN | b
iy
. .
. ; EALT]
I | 1Al
~ ¥
: |
a” - IETANT 3 ™
- - L3
.

Livmp 14

FUTUR PUNT D'aAPOR
(] iy 3
T3]



0000000000000 00CCR0CC00CCC0PNCC0C0CC0OC00OCOOCCCROIOOIOOOOICOIORCOIONTOOSY
o Bl

-22,634

#4 W1 )
H

SIMULACIO DEMANDA USUAL VBT PEINICEID A LA EAREA

T T
T
Ling g PUT 136 COMMTENTD 4 LA XAF
T )
13 Hny At ffl i ™ et
4N 3

" "
FILH I 147, Lings A W
| i EAN L 3
I T ALY : NE___ VEIR]_® m' i
T . | 14 e T Limig M1
0,00 Siul i T i ¥
Li=gd = .
K - - " I"| g W - =
[FRETT :mﬂnﬁf)! i 5 e o | Ly 1R
y Tl I_—q"" a W * .hl A
Wil T i [BTE s
Bol @ & 0 ! ¥ [2.5]82] L
i 143,974 F
i | » X ¥ il | N s b
~heg AN e ] JI S LA W
K Larics 2.5| 85 . L 17 i
i T A I 7= i | 3 =
143382 Tk L g 4 . L
- B L
N Ni2 T "
i (‘
! I - 4 1 i
i i Yy HIOHANT 5 2
L | [ ] Wiy .
i .
iy g we i *
K3 a
FAE AL} i
abl Lisig 1 6,06110,001 :
A .. g 5,06L10,001
1T T A
5] A i Ll Wy 1Al
5 ’ . " ALTIN 8,485 0 |
WAt Fe Wil 4 . Limgg 21 2022
- . e
. 1 n -

* gy 1T " i L
- L
L i i ]
1485 0 | .
~ .
¥ 1% : M |
e !
w. "u [ ! i} i
a1 i
L] jalat HEEHANT 157) e
" } I
" .
. . v L 24
.
¥
ruruin i Praron

IR
i



. SIMULACIO MATEMATICA P.U. TORROELLA - NESTLE
DEMANDA MAXIMA 2 HIDRANTS SIMULTANIS + DEMANDA FUTURA (500 M3/H) AL NUS FINAL DE LA

ROTONDA
PUNT DE CONNEXIO A LA XARXA 144 63 -487408
N6 142223 81,223 25
N7 140,081 58,561 25
[ — N8 139627  'se127 25
. N® 139,248 56,248 25
N10 130,208 56,208 25
N11 133,174 48,174 2,5
[ N12 132,756 | 47,756 25
N13 132,417 47,417 25
N4 130,302 44,302 25
C N15 130,847 44,847 2,5
N16 134,181 50,181 25
HIDRANT N° 2 134,089 50,088 80
~ N18 134,843 52,842 25
B N19 135,142 53,142 25
B N20 118,564 35,564 25
N21 117432 35432 2,5
FUTUR PUNT D'APORTACIO 110311 30,311 500
HIDRANT N*1 119,56 34,56 60
[ — N27 131801 45901 25
| PUNT DE CONNEXIO A LA XARXA 2 144 83 -172,592
Linea 1 487,408 2,688 0,021
Linea 2 2,808 0,811 0,025
o Linea 3 - 1729 0,853 0,003
n Linea 4 133,455 0,738/ 0,002
Linea 5 89,352 0,482 0,001
Linea 6 43,288 1,891 0,034
Linea 7 20,142 0,713 0,008
Linea 8 17,642 0,624 0,004
B Linea 8 48,853 1,858 0,025
Linea 11 | 9,455 0413 0,002
Linea 13 31,711 1,122 0,012
Linea 14 43,564 1,903 0,034
Linea 15 41,603 1,818 0,031
 Linea 16 9,352 0,409 0,002
Linea 17 ‘9,045 0385 0,002
Linea 18 36,944 1,814 0,025
Linea 19 29,631 1,285 0,017
(I Linea 20 - 4821 4,173 0,063
 Linea21 449 089 3,805 0,056
Linea 22 52,531 2,295 0,048
Linea 23 55,031 2404 0,052
Il Linea 24 500 4,328 0,068
Linea 26 - 53,808 2,351 0,05
Linea 27 8,192 1,045 0,028
— Linea 28 20,647 0,802 0,008
- Linea 29 18,147 0,793 0,007
Linea 30 172,582 27 0,038
Pagina 1 " Birgomé Goneea) d Urbanisme
__sesieno o e Y -.ﬁ.@‘li_i_ﬂﬂ'-’v
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SIMULACIO MATEMATICA P.U. TORROELLA - NESTLE
DEMANDA MAXIMA 2 HIDRANTS SIMULTANIS + DEMANDA FUTURA (500 M3/H) AL NUS FINAL DE LA
ROTONDA

1,777
2,162
0,434
0,370
0,041
6,033
0,418
0,339
2,118
0,545
1,743
5,047
5,158
0,072
0,754
4.784
03
7.08
18,579
0.869
17,41
6.253
10,741
11,287
1,273
1,054
3,830
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SIMULACIO MATEMATICA P.U. TORROELLA - NESTLE

DEMANDA MiNIMA

PUNT DE CONNEXIO A LA XARXA 144 63 -22836
N6 143,994 62,984 25
N7 143891 62,391 2,5
N8 - 143,88 62.38 25
N9 143,863 80,863 25
N0 143,861 60,861 25
N11 143,548 58,548 25
N12 143542  5B,541 25
N13 143,542 58,542 25
L N14 143,480 57489 25
NiE 143471 57471 25
N8 143728 59,728 25
HIDRANT N° 2 143,762 59,762 2,5
N18 143,941 61,941 25
- N19 143974 61,974 2,5
N20 143,981 62,981 25
N21 143954 ©2,954 25
____FUTUR PUNT D'APORTACIO 143,961 63,961 25
HIDRANT N*1 143,447 58,447 25
o N2 1434B2 | 57482 25
PUNT DE CONNEXIO A LA XARXA 2 144 63  -24,864
Linea 1 22836 0,125 0
Linea 2 0,458 0,144 0,001
Linea 3 22,882 0,126 0
| — Linea 4 23,511 0,13 0
Linea 5 16,439 0,081 0
Linea 6 8,272 0,361 0,002
Linea7 1,823 0,068 0
Linea 8 0,577 0,02 0
Lineas 8,151 0218 0,001
~ Linea 11 | 1,307 0,057 0
L Linea 13 p | 9,228 0,327 0,001
Linea 14 5,667 0,248 0,001
Linea 15 4,573 02 0,001
Linea 16 6,061 0,265 0,001
L _ Linea17 3080 0174 0
i ~Linea 18 3,149 0,138 0
Linea 19 8,853 0,378 0,002
Linea 20 19,638 0,17 0
Linea 21 8,485 0,073 0
Linea 22 3,485 0,152 0
~ Linea23 0,985 0,043 0
[ Linea 24 25 0,022 0
Linea 26 - 2344 0,102 0
Linea 27 0,158 0,028 0
Linea 28 3,848 0,188 0
Linea 29 - 1,349 0,059 0
Linea 30 24 8BB4 0,388 0.001
Pagina 1
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SIMULACIO MATEMATICA P.U. TORROELLA - NESTLE
DEMANDA MiNIMA

0,008
0,103
0,011
0,018
0,002
0,313
0,007
0,001
0,053
0,018
0.186
0,133
0,102
0,033
0479
0,061
0,033
0,019
0,013
0.007
0,013

0
0,042
0.024
0,066
0,011
0,109

Pagina 2



0000000000000 CR0Q000000000CO00000CCOOCPOIBOOOOOOOOOOIOOORITOGIPSS
E

)

Ajuntameut\i'f/de Girona

CABAL D’AVINGUDA |
JUSTIFICACIO DE LA SECCIO DE
DESGUAS DE LA RIERA MERDANCA

Setembre 2002

I'ITOP

José M? Gutiérrez Paszor
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OBJECTE.-

La riera Merdan¢a, al seu pas per la zona del Pla de Domeny, travessa els
futurs vials de 'ampliacié de la zona industrial. El present estudi pretén definir
el tipus de cobertura necessari per absorbir els aiguats de I'avinguda de 500
anys.

La cobertura sera de formigd armat, tindra una seccié rectangular de 3 m.
d'amplada per 2 m. d'algada, que quedara soterrada sota els vials de
urbanitzacio.

CALCULS.-

Es calcula el cabal d'avinguda de la conca amb les segiients dades:

Superficie de la conca = 312 Ha.

Longitud = 4500 m.

Desnivell =111 m.

El cabal d’avinguda per un periode de retorn de 500 anys, surt:

Q=208 m3lseg.

Les dades de la cobertura, son:

Amplada =3m.
Alcada =2m.
Pendent longitudinal => 2%
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Ajuntament “de Girona
Amb aquestes dades, surt un cabal de desguas de q = 22,2 mslseg., que &s
suficient per desguassar el cabal d’avinguda amb periode de retorn de 500
anys.

DOCUMENTS.-

Planol de la conca

Planol de la cobertura

Calcul del cabal d'avinguda

Calcul justificatiu de la validesa de la seccié de desguas.

Girona, setembre 2002
I'TOP
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Ajuntament ‘% de Girona

Finalment, per a calcular el cabal d’'avinguda de periode de retorn de 500 anys,
utilitzant la férmula racional, d’expressio:

360
Q= Cabal en m°/seg
C = Coeficient de escorrentia

| = Intensitat horaria de precipitacions pel periode de retorn considerat en
mm/hora

A= Superficie de la conca en Ha.

Tenim:

C= 0,25 ( corresponent a superficie en zona rural)
I = 96 mm/h.

A= 312 Ha.

Amb aquestes dades, obtenim un cabal d'avinguda de Q = 20,8 m*/seg.
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Ajuntament ‘% de Girona

JUSTIFICACIO DE LA SECCIO DE DESGUAS

Les dades de la cobertura son:

2

Superficie =6m
Perimetre mullat =10 m.
Radi hidraulic =0,6
Pendent = 0,0045

Calcularem la velocitat de I'aigua mitjancant la férmula de Manning,
V=1nR*J"? essent:

n = Coeficient de rugositat

R = Radi hidraulic

J = Pendent en tant per un

Tinguem n= 0,013 per ser formigd i J= 0,0045, obtenim una velocitat de:

V= 3,67 mfseg. (en carrega)
V= 4,59 m/seg. (amb calat 95%)

En conseqiiéncia,
Q=VxS
= Cabal de desguas en m?’lseg.
= Velocitat en m/seg.
= Seccio de desguas
= 22,02 m¥/seg.
Qmaxim = 25,72 m*/seg.

Per tant es suficient per l'avinguda. de 500 anys, que és de 6,74 m3/seg.

Girona, setembre 2002
I''TOP



CALCUL DE LA LLOSA DE FORMIGO
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CALCUL DE LA LLOSA DE FORMIGO

Farem el calcul per metre lineal, articulada en tot dos costats i per la llosa
seguent:

Longitud del costat sustentat = 1,00 m.
Longitud del costat lliure =2,20m.
Coeficient d'empotrament =1,00

Considerant les diferents amplades eficaces i les diferents posicions del tren de
carregues, obtenim els seglients moments:

Tren de Carregues en el centre de la llum lliure i de la placa

My = 8,333 m.T.
My = 1,812 m.T.

Carrega central en el centre de la llum lliure i a 50 cm. del costat lliure

My = 8,333 m.T.
My = 1,812 m.T.

Carrega exterior d’'amunt el mur i a 50 cm. del costat lliure

My, =0m.T.
Mty = O m.T.

Moments maxims

My = 8,333 m.T.
My = 1,812 m.T.

Considerem una carrega uniformement repartida de 400 Kg/cm’ que donara
uns moments de:

Mey = 0,45 m.T.
Mex = 0,09 m.T.

Moments maxims totals

M, = 8,783 m.T.
M:=1,812m.T

Calcul armadures

Materials

Formigo ow = 200 Kg/fem?
Acer o = 5000 Kg/em?
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Tensions minorades

Formigé oy = 133 Kg/cm?
Acer Ga = 4.545 Kg/cm?

Gruix de la llosa = 30 cm.
Calcul de moments

Principal M" = 1,5 xM = 13,175 m.T.
RepartimentM =15x020xM=4,088 m.T.

Armadura superior deguda a superar la banda eficac¢ el cantd lliure

Principal M= 1,5 xMx0,1=125m.T.
RepartimentM =1,5xMx0,1=0,272 m.T.

Moments totals

Principal My, = 14,425 m.T.
Repartiment M, = 4,359 m.T.

V= 33,333

0,35xVxh=2916 .

com no es compleix que M < 0,35 V h sera necessaria armadura de
compressio.

Armadura de traccié

Principal U = 152,851 i A = 33,627 cm?
Equivalent a 7 ¢ 25 cada 17 cm.

Repartiment U = 25,762 i A = 5,668 cm?
Equivalenta 5 ¢ 12 cada 25 cm.

Armadura de compressié

Principal U = 83,411 i A = 18,350 cm?
Equivalent a 4 ¢ 25 cada 36 cm.

Repartiment U = 28,429 i A = 6,254 cm?
Equivalent a 6 $ 12 cada 22 cm.

Comprovacié dels esforcos tallants

t1 = 1/6 (200%)"® =570
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t=8783 /100 (7/8) 25 = 4,01

Com t <ty no es necessari aixecar ferros, amb el formigé es suficient.

Girona, setembre 2002
I'f'TOP
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CALCUL DE LA SECCIO EN CALAIX
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CALCUL DEL MUR

Pels calculs corresponents a la seccié de desguas que ha de tenir el canal com
a minim, hem vist que 'algada minima que ha de tenir el canal ha de ser de 2
m., calcularem un mur de contencié amb les caracteristiques segients:

Pes especific aparent (y) =2 T/m°
Angle de fregament intern () = 30°
Fregament del terreny - mur (8) = 20°
Angle tals del terreny (B) =0°

Components de I'empenyiment

Pr=1,96 T/ml
Py =0,7 T/ml

La distancia des de la coronacié del mur, fins al punt d’aplicacié de
'empenyiment, és:

y=1,190 m.

i des de |la base del mur:
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Moment a la base del mur
M=1,587 m.T.
Moment de bolcada
M, =2,175m.T.
Moment estabilitzador
Pes de la llosa per ml.
Pes del mur

Pes de la cementacio
Pes del replé

o un
O 4 o

Pes total mur i cementacio 4,94 T/ml.
Me=7,417 m.T.

Me/My=> 1,5 en el nostre cas és 3,41 per tant és estable a la bolcada.

Esllavissament
Rn= 1,96 T/ml.

Ry = 5,641 T/ml.

tg 20°=0,36
Ra/R,=< tg 20°
0,347 < 0,36 per tant és estable a I'esllavissament.
Fatiga del terreny
N = 5,641 T/mi.

S = 0,600 m?
M=0519m.T.
W=02m?

o1 = 11,995 T/m?
o2 = 6,808 T/m?

Que s6n valors admissibles.
Calcul de la ménsula

M =0,163 m.T.
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Materials

Formigd oy, = 200 Kg/cm?
Acer  ou = 5000 Kg/cm?

Tensions minorades

Formigd oy = 133 Kg/ecm?
Acer oy = 4545 Kg/cm?

Mur

M =238m.T.

V = 333,333

0,35vh = 29,166

8i M < 0,35Vh no sera necessaria armadura de compressio
0,273 es < que 29,166 per tant no és necessaria armadura de compressié.
U=9498

0,04V = 13,333

U no pot ser < que 0,04V per tant

U=1333

A =293 cm?

L'armadura sera equivalent a 4 ¢ 10 per metre lineal, amb un repartiment de 4 ¢
6 per metre lineal.

Cementacio

M = 0,245

V = 333,333

0,35Vh = 29,166

No és necessaria armadura de compressio.

U =0,954
0,04 V=1333

Pertant U = 13,33
A = 2,93 cm? equivalent a # de 4 ¢ 10 per metre lineal.

Girona, setembre 2002
I'N'TOP
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ENLLUMENAT PUBLIC.

Aquest projecte té per objecte la instal-lacié d'enllumenat public del Pla
Espacial de millora urbana Torroella - Nestié de Girona.

La instal-lacid eléctrica és realitzara d’acord amb el vigent Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensid, decret 2413/1. 973 de 20 de setembre i amb I'ordre
de 31 d'octubre del mateix any en qué és encalien aportar les instruccions
complementaries denominades M| BT, en especial amb I'apartat Ml BT 009

Recomanacié del Ministeri d'Obres Publiques i Transports (1999)
referent a enllumenat de vies publiques.

Recomanacions de la Comissié Internacional d'il-luminacié (C.1.E 115-
1.995).

La installacio estara composta de lluminaries asimétriques i llum de vapor
de sodi d'alta pressid, aquest llum tenen un acceptable rendiment lluminds i una
adequada composicié espectral de la llum emesa que els fa especialment aptes per
les installacions d'enllumenat pablic d'exteriors, essent la seva principal
caracteristica el baix consum de la poténcia eléctrica, respecte als demés llums
convencionals i el color aparent de la llum produida que és groc daurat.

Per aquest tipus de calgades, amb un nivell mig de circulacié de vehicles
i una velocitat controlada, tindrem un nivell mig d'iluminancies de f'ordre de 12 a 15
lux a la zona de transit rodat i de 10 a 12 lux a les zones enjardinades.

Aguests nivells s'entenen en servei, és a dir, afectats per un coeficient de
depreciacio global en tots els conceptes del 0,8.

Poténcia instal-lada:
QUADRE N° 1 18 Kw
QUADRE N° 2 22 Kw

TOTAL 40 kW
Subministrament del corrent.

El corrent sera subministrat per la Companyia FECSA-ENDESA essent
alterna a 220/380 vols i a 50 Hz de freqiéncia, la poténcia de contractacié sera: de
40 kw

Descripcio instal-lacié i material utilitzat.

La solucid d'enllumenat adoptada, és caracteritza per fer servir unes
luminaries i lampades adequades per aquest tipus d’enllumenat.

Les caracteristigues mes essencials d'aquest tipus de material les
descrivim a continuacio.

Lluminaries -Per definir les prestacions de les lluminaries, s’han tingut en
compte, no solament les caracteristiques fotomeétriqgues, amb 'objectiu de complir



les exigéncies imposades de nivell d’iluminancia i amb les seves corresponents
uniformitats i graus d'enlluernament, siné també les caracteristigues constructives, a

fi que siguin les més adequades, en ordre a minimitzar les despeses d'explotacio i
conservacio de les mateixes.

Per les zones de verdes s'ha previst la installlacié de lluminaries
Carandini Model ML-250 TS, cupula de xapa d’alumini de diametre 65, difusor de
policarbonat transparent, lamel-les deflectores, base de foneria d’alumini i cércol de
fixacié6 amb barnilles d'acer inoxidable, equip incorporat per a lampada VSAP100
W/EF. Acabat en gris, plata.

Per els vials de circulacio s’ha previst la instal-lacié de Huminaries tipus
JCH - 250 de Carandini i 600-IVH de Indalux de foneria  d'alumini  reflector
d’alumini anoditzat de distribucié asimétrica d’alt rendiment, equip incorporat I'equip
per a lampada de VSAP 150 w/T

En qualsevol cas, les lluminaries estaran concebudes per obtenir un alt
rendiment luminic i una llarga vida.

Punt de llum - A la vista de la gamma de lampades existents en el
mercat, destinades a I'enllumenat public i les caracteristiques d'aquestes, en quant
al rendiment luminic i vida mitja, s’han escollit lampades de:

Vapor de sodi d'alta pressio del tipus tubular de 100 w de poténcia, amb un flux
inicial de 10.500 lamens, a instal-lar en les lluminaries ML - 250 TS.
Vapor de sodi d'alta pressi6 del tipus tubular de 150 w.. poténcia, amb un flux inicial
de 15.000 limens a instal-lar en les lluminaries en els vials

La vida minima sera de 8.000 hores i la depreciacié després del 70 % de
vida sera com a maxim del 15 % i el seu termini d’arrencada no sera superior a cinc
minuts, podran funcionar en totes les posicions i funcionaran normalment amb
variacions a la tensio £ 7 %.

Equips d'encesa - En 'elecci6 d’aquests equips s’ha tingut en compte Ia
reduccio al minim del consum d’energia i la qualitat constructiva deis mateixos.
S'exigeix, obligatoriament que estiguin bobinats en coure i que siguin d'alt

factor.
L'arrencador serd capa¢ de funcionar en buit durant cinc mesos, sense
fer malbe ni 'equip ni la lampada.

Suports - En aquest cas s'han previst columnes de 4 metres d'algada per
la instal-lacio de les lluminaries ML - 250 TS.

En el cas dels suports de les lluminaries amb vials, seran columnes de 9
m. per 1,5 m. de sortida.

Els fils seran cocilindrics tipus VV 1.000, constituits en tot cas per
conductors, formats de diferents fils de coure amb proteccié de material plastic,
alguns d'aquests conductors aniran cablejats entre si i aillats amb una bona capa de
plastic.

No és podran utilitzar conductors que presentin desperfectes superficials
ni aquells que no compleixin les condicions de resistivitat dialéctica especificades en
el vigent reglament per instal-lacié de Baixa Tensio.



Totes les unions i connexions és realitzaran en els bases dels punts de
llum.

Els conductors s'instal-laran en I'interior de tubs de plastic de 90 mm. en
conduccions soterranies només hauran de disposar d'un fil o un conjunt de
conductors unipolars que constituiran un sistema per conducte, s’establiran registres
suficients i convenientment disposats de manera que la substitucio o ampliacio dels
conductors és pugui efectuar facilment.

Les rases tindran de les caracteristiques segients:
Fondaria 60 cm. en les voreres i 100 cm. en la calgada. Amplada 40 cm.
En el seu interior s’instal-laran els tubs per les conduccions eléctriques.

Centre de comandament.

El guadre de comandament disposarad d'una unitat “detectora |
accionadora” que sera complementada amb un subsistema de comunicacié a
distancia via radio.

La connexié del Centre de Transformacio de 'Empresa Distribuidora
d'Energia Eléctrica al Centre de Comandament, és realitzara en barres o punts que
indiqui I'esmentada Empresa, mitjangant fusibles d'alt poder de ruptura i un
desconnectador en carrega amb els seus corresponents curtcircuits.

Els conductors de I'escomesa al Centre de Comandament, situat en les
proximitats del Centre de Transformacié, hauran de ser capagos d'atendré les
futures demandes que fixin els Serveis Técnics Municipals, els mateixos criteris és
seguiran per la connexié a xarxa de distribucio.

L’'equip de mesures necessari s'instal-lara en el Centre de Comandament
seguint les directrius de I'Empresa Distribuidora d’Energia Eléctrica.

A continuacid de l'equip de mesures s'installara un interruptor
magnetotérmic tetrapolar (1.C.P.).

El quadre de distribucié s'ajustara en tots els aspectes a les prescripcions
del Reglament Eléctric de Baixa Pressid actualment en vigor.

En el seu interior s'instal-laran els comptadors d’energia activa (doble o
triple tarifa segons poténcia contractada) i energia reactiva, els magnetotérmics de
control de poténcia, diferencials i magnetotérmics en cada una de les sortides, borns
de connexid per neutre i terres, la caixa d'escomesa tindra una rigidesa dieléctrica
superior a 5000v, una resisténcia d'ailament superior a 1000 megaohms, sera
resistent a tots els agents quimics i tindra una resisténcia a la fixacid de 1800
Kg/cm? i al xoc IP=9 (veure planols adjunts).

Quadres de comandament

Sistema de fabricacio;

Els Centres de comandament han de fabricar-se en série seguint els
seglents procediments i normes:

Fabricants especialitzats amb controls de qualitat, segons normes 1SO
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Identificacid clara exterior en els centres de comandament de la marca del
fabricant.
Protocols d'assaig i control, segons normes UNIX-EN-60439-1-1993.
Escomeses de Companyia, segons normes.
Etiqueta identificava a I'interior de cada centre de comandament amb les
seguents dades:
Nom de fabricacio.
Tensid de treball.
Poténcia nominal.
Verificacid del control de qualitat
Data de fabricacié.
Sistema de comandament i control centralitzat

Els centres de comandament han de tenir espai de reserva, accessoris
electrics i el cablatge necessari per linstal-laci6 d'un Sistema de Gestio i
Comandament Centralitzat.

Assaigs

S'efectuaren els assaigs, segons la Norma UNIX-EN-60439-1-1993

Inspeccid de tots els conjunts.

Inspeccid del cablatge.

Verificacié de prova al buit, en tensié.

Verificacié del funcionament eléctric.

Verificacié de comprovacidé mecanica de 'apareliatge.

Verificacio de la resisténcia d'aillament.

Caracteristiques constructives

Caracteristiques mecaniques

Planxa d’acer inoxidable Norma AISI-304 de 2 m/m. d'espessor.

Pintura normalitzada RAL 7032.

Teulat per la proteccié contra ia pluja.

Panys de triple accid amb barnilla d'acer inoxidable i maneta metal-lica
proveida de clau normalitzada per companyia i suport per bloguejar amb cadenat.

Sécol amb ancoratge reforgat amb taladre de 20 mm. de diametre per a
perms M16.

Portes plegables en el seu diametre per major rigidesa, amb esparrecs
roscats M4 per connexions del conductor de terra.

Caracteristiques eléctriques

Escomesa segons les normes de la companyia subministradora

Caixes de doble aillament per proteccio dels aparells eléctrics

Magnetotérmics amb contactors auxiliars en cada linia de sortida i
proteccié linia de comandament.

Proteccid contra contactors directes i indirectes segons la instruccié MA BT
021.

Finestretes per proteccio IP659

Enllumenat interior amb portalampades estanc.

Presa del corrent per Us de manteniment.

Cablejat de poténcia seccid minima 6 m/m.

Connexions de cables flexibles amb terminals

Prensaestopes de poliamida PG-29 per a cada linia de sortida

Borns de connexid de linies de sortides de 35 m/m2., minim.

Assaigs eléctrics, normes UNIX

Sistema de Control Centralitzat



Caracteristigues de |'estabilitzador-reductor de tensid.

L'Estabilitzador-reductor ira instal-lat en el propi Centre de Comandament i
sera comandat pel Sistema de Control Centralitzat.
Haura de ser electronic i completament estatic.
Caracteristiques eléctriques:

Tensiodentrada ............................. 3x380/220V. +- 15%
Frequencia ................................ 50 Hz +- 2 Hz
Tensiddesortida ............................. 3x380/220V. +- 1,5%
Tensid d’arrancada ........................... 220 v + 2,5%

Tensio per reduccid del consum:

Per Sodi d’alta pressié.................... 185 v.

Per Mercuri d’alta pressio .............. 195 v,

Poténcia i Intensitat, Nominal ............ 15,22,30 0 45 Kva

Sobreintensitat transitoria ................. 2x In durant 1 min. cada hora

Sobreintensitat permanent ................ 1,3 x In. (incorpora proteccio
termica)

Precisio de la tensid nominal de sortida per una entrada del +- 10% - 1,5%
Precisio de la tensié reduida de sortida per una entrada del +- 10% +-2,5%
Regulacid independent per fase.

No introdueix distorsid harmonica.

Factor de poténcia de la carrega, des de 0,5 capacitatiu a 0,5 inductiu.

Caracteristiques climatiques:

Temperatura ambient ... ... ... .. =10°C a 45°C
Humitat retativa maxima .................... 95% (sense condensacid)
Altitud maxima ..............c..oeieennn 2.000 m.

Caracteristiques del terminal local de comandament i control

Rellotge astrondmic amb calcul dia a dia de l'orto i de l'ocas i canvi
automatic de I'hora d'hivern/estiu, o cél-lula fotoeléctrica encesa i apagada a 15 lux.

Possibilitat de correccid de +- 127 minuts sobre les hores de I'orto i ocas.

Reserva de marxa 10 anys.

Reles de sortida programades independentment segons el rellotge
astronomic o a hores fixes:

Sortida nam. 1. Relé de sortida astrondmic.

Sortida nim. 2: Relé de sortida per estalvi energétic.

Sortida num. 3: Relé de sortida especial, astronomic o programable

Entrades de tensid i intensitat trifasica per a mesures de tensid, intensitat,
poténcia activa i reactiva, factor de poténcia i comptadors d'energia activa i reactiva i
d'hores de funcionament.

Entrades digitals per contactes lliures de tensié per registre dels dispars de
les proteccions, selector de manual - 0 - automatic, fotocélula, etc.

Entrada analogica 4 - 20 mA. Lliure

Registres: Memoria RAM per emmagatzemar historics:

2496 registres de mesures eléctriques

2869 alarmes

Canal de comunicacid RS232 optoaiilat per a connexié de radio.



Canal de comunicacié RS485 optoaillat per a connexié a altres elements del
sistema de control.

Muntatge en rail DIN 35 MM.

L'aparamenta és disposara en I'interior del plafé de manera que el mateix
quedi totalment desembarassat, essent accessibles tots els punts de connexio.

Els interruptors automatics aniran muntats de manera que se'ls pugui retirar
en cas d'avaria, sense cap mena de dificultat.

Les regletes de sortida aniran situades en la part interior del plafd i seran
facilment accessibles.

Tots els cables que entren i surtin del quadre, ho faran a través del born
corresponent.

E! dimensionat d’aquest born és realitzara tenint en compte la seccio dels
cables de sortida, que en moltes ocasions sera superior als corresponents interiors.

Recorrent el quadre, és disposara d'un conductor de coure nu de 16 mm?, al
qual és connectara la carcassa aixi com les parts metal-liques mobils.

Aquest conducte estara unit al quadre general de terres.

Reglament de Baixa Pressio.

Els armaris compliran les condicions de proteccié P-32 especificades en la
Norma DIN-40050 i tindran les mesures suficients per albergar tots els elements
necessaris de manera reglamentaria.

La fonamentacio dels Centres de Comandament, sera de formigo de
resisténcia caracteristica HM-20/B/20/I, preveient una fixacié adequada de manera
que quedi garantida la seva estabilitat, tenint en compte les canalitzacions i perns
d'ancoratge, accessoris, aixi com en el seu cas, una arqueta, de dimensions idonies
per clavar els jabalots de presa de terra.

En cada cas I'Ajuntament, previ I'informe dels Serveis Técnics Municipals
indicara 'emplagament adequat del Centre de Comandament, caracteristiques de la
seva implantacio i tipus concret a instal-lar.

Pot adoptar-se un socol de ferro dolg, en substitucid del de formigo, en el
cas de Centres de Comandament instal-lats sobre fagana.

En els figures adjuntes és mostra 'obra civil.
Preses de terra.

Es construira una presa de terra pel quadre general i un altre per les
columnes els quals s'uniran entre si, formant una xarxa general.

Es dimensionaren de manera que la resisténcia amb terres sigui inferior a
10 Oms.

Els conductors que formen les linies d’enllag amb les linies principals de
terra i els seus derivats, seran de coure.
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En els circuits de terra no s'instal-laran seccionadors fusibles, o interruptors,
nomeés és disposara d'un dispositiu per tallar en els punts de posta a terra, de
manera que permeti mesurar la resisténcia de la pressa de terra.

Els conductors de terra, no seran en cap cas de menys de 35 mm? de seccid
per les linies principals de terra i de 35 mm? per les linies d’enllag amb terra.

La proteccio contra conductors indirectes s'assegura mitjangant I'instal-lacio
d’interruptors diferencials de 500 mA.

S'instal-laran 126 jabalots que corresponen a cada columna metallica i
4.763 m. de fil despullat de 35 mm? enterrat que ajustara tots els jabalots.

Suposant una resistivitat del terreny de : P = 500 Oms/m.

La resisténcia de la presa de terra sera:

P 500
Resisténcia jabalots Rp : = = 3,17 Oms.
Ixn 1,5x126
2xP 2 x 500
Resisténcia cables Rc : = = 0,20 Oms.
I 4763
Rp x Rc
Resisténcia Total Rt ; —-~=~=—- = 0,18 Oms.
Rp + Rc

Calcul de caiguda de tensid.

Pel calcul d'intensitats o caiguda de tensié és tindran en compte els formules
seglents :

PxL
AU = mmmmmemeee (Linies trifasiques)
pPXSXU
2 xPxL
AU = —mmmmeeee- (linies monofasiques)
PXSXU

Calcul d'intensitats :

P
= —————————— {linia trifasica)
1,73 XU Xxcosa



P
= -~ (Linia monofasica)
U X cos a

Au = Caiguda de tensio

P = Poténcia de la linia en W.

p = Resistivitat

| = Longitud del tram en m.

s = Seccid del conducte en mm?2.
u = Tensiod linia en volts.

Cos.a = Factor de poténcia.
I=Intensitat en Amp

N® POT. | POT. | PIOT. |LONG.| SECCIO | CAIGUDA | CAIGUDA

TRAM NOM PARC. | ACUM. | TENSIO TENSIO
w | Wx1,8 . m mm< | PARCIAL(V) | TOTAL (V) |
LINEA 1 QUADRE1
L-1 150 270 | 8190 | 15 10 - 0,577 0,577
L-2 150 270 | 7920 25 10 0,930 1,508
L-3 150 270 7650 25 10 0,899 2,406
L-4 150 270 7380 25 10 0,867 3,273
L-5 150 270 7110 25 10 0,835 4,109
L-6 2250 4050 6840 25 10 0,804 4,912
L-7 150 270 2790 25 6 0,546 5,459
L-8 150 270 2520 25 6 0,493 5,052
L-9 150 270 | 2250 25 6 0.441 6,393
L-10 1100 1980 1880 18 6 0,279 5,191
L-11 100 180 1800 15 6 0,211 5,403
L-12 100 180 1620 15 6 0,190 5,593
L-13 100 180 1440 15 6 0,169 5,762
L-14 100 180 1260 15 6 0,148 5910
L-15 100 180 1080 15 6 0,127 6,037
L-18 100 180 900 15 6 0,106 6,143
L-17 100 180 720 15 6 0,085 6,228
L-18 100 180 540 156 6 0,063 6,291
L-19 100 180 | 360 20 6 0,056 6,348
L-20 100 180 | 180 20 6 0,028 6,376
L-21 100 180 ‘ 1800 25 6 0,352 ' 5,544 1
L-22 100 180 1620 15 6 0,190 5,734
L-23 100 180 1440 15 6 0.169 5,903
L-24 100 180 1260 15 | ] 0.148 6,051
L-25 100 180 1080 15 6 0,127 6,178
L-26 100 180 800 15 ] 0,106 6,284
L-27 100 180 720 15 6 0,085 6,369
L-28 100 180 540 15 6 0,063 6,432
L-29 100 180 360 15 6 0,042 6,474
L-30 100 180 | 180 15 6 0,021 6,496
N? POT. POT. P|Q|T. LONG. SECCIO CAIGUQA CAIGUQA
TRAM NOM PARC. ACUM. TENSIO TENSIO
w Wx1,8 m mm2 | PARCIAL(V) TOTAL (V)
LINEA 2 QUADRE1
L-1 150 270 9180 | 40 25 0,690 0,690
L-2 1950 3510 8910 25 25 0,419 1,109
L-3 150 270 5400 25 10 0.634 1,743
L-4 150 270 5130 25 | 10 0.603 2,346



L-5 150 270 4860 25 10 0,571 2,917
L-6 150 270 4590 25 10 | 0,539 3,456
L-7 150 270 4320 | 25 10 0,508 3,964
L-8 150 270 4050 25 10 0,476 4,440
L9 150 270 3780 25 10 0,444 4,884
L-10 150 270 3510 | 25 10 0,412 5,296
L-11 150 270 3240 25 10 0,381 5,677
L-12 150 270 2970 25 10 0,349 6,026 |
L-13 600 1080 2700 38 10 | 0,482 6,508 |
L-14 150 270 | 1620 25 6 0,317 6,825 |
L-15 150 270 1350 25 6 0,264 7,089
L-16 150 270 1080 25 6 0,211 7,301
L-17 150 270 810 25 6 0,159 7,459
L-18 150 270 540 25 6 0,106 7,565
- L-19 150 270 270 25 6 0.053 7.618
L-20 900 1620 3240 10 6 0,254 1,363
L-21 100 180 1620 20 6 0,254 1,616
L-22 100 180 1440 15 6 0,169 1,786
L-23 100 180 1260 15 6 0,148 1,934
L-24 100 180 1080 15 6 0,127 2,061
L-25 100 180 900 15 6 0,106 2,166
L-26 100 180 720 15 6 0,085 2,251
L-27 100 180 540 15 6 0,063 2,314
L-28 100 180 360 19 6 0,054 2,368
- L-29 100 180 | 180 22 6 0,031 2399 |
L-30 100 180 | 1440 18 6 0,203 1,566
L-31 100 180 1260 15 6 0,148 1,714
L-32 100 180 1080 15 6 0,127 1,841
L-33 100 180 900 15 6 0,106 1,946
L-34 100 180 720 15 6 0,085 2,031
L-35 100 180 540 15 6 0,063 2,094
L-36 100 180 360 15 6 0,042 2,137
- L-37 100 180 180 15 6 0.021 2,158
L-38 150 270 810 25 6 0,159 6,666
L-39 150 270 540 25 6 0,106 6,772
L-40 150 270 270 25 6 0,053 6.825
N? POT. POT. POT. [LONG. SECCIO CAIGUDA CAIGUDA
TRAM NOM PARC. ACUM. TENSIO TENSIO |
w Wx1,8 m mm2 | PARCIAL(V) | TOTAL (V) |
LINEA 3 QUADRE1 '
L-1 300 540 1440 15 6 0,169 ' 0,169
L-2 100 180 900 30 6 0,211 0,381
L-3 200 360 720 30 6 0,169 0,550
L-4 100 180 360 30 6 0,085 0,634
L-5 100 180 | 180 30 6 0,042 0,677 |
L-6 100 180 | 360 30 6 0,085 0,254 i
L.z 100 180 | 180 30 6 0,042 _ 0,296
L-8 100 180 | 180 | 30 6 0,042 - 0.592 ;
N2 POT. POT. POT. LONG 'SECCIO | CAIGUDA @ CAIGUDA
TRAM NOM PARC. ACUM. TENSIO TENSIO |
w Wx1,8 m mm2 |PARCIAL(V) TOTAL (V)
LINEA 4 QUADRE1
L-1 150 270 ‘ 540 ‘ 50 1 6 ‘ 0,211 0,211
L-2 150 270 270 45 6 0,095 0,307
N2 POT. POT. POT. LONG. SECCIO CAIGUDA CAIGUDA |
TRAM NOM PARC. | ACUM. TENSIO TENSIO .
w Wx1,8 m mm2 | PARCIAL(V) | TOTAL (V)

LINEA 1QUADRE2



L-1 150 270 5130 5 16 0.075 0,075
L-2 150 270 4860 25 16 0,357 0,432
L-3 150 270 4590 40 16 0,539 0,971
L-4 150 270 4320 40 10 0,812 1,783
L-5 150 270 4050 40 10 0,761 2,545
L-6 150 270 3780 40 10 0,711 3,255
L-7 150 270 3510 | 40 10 | 0660 3,915
L-8 150 270 3240 40 | 10 0,609 4,524
L-9 150 270 2070 40 6 0,930 5,455
L-10 150 270 2700 40 6 0,846 6,300
L-11 150 270 2430 40 6 0,761 7.062
L-12 150 270 2160 40 6 0,677 7.738
L-13 150 270 1890 25 6 0,370 8.108
L-14 150 270 1620 25 6 0,317 8.426
L-15 150 270 1350 25 6 0,264 8.690
L-16 150 270 1080 25 6 0,211 8,901
L-17 150 270 810 25 6 0,159 9.060
L-18 150 270 540 25 6 0.106 9.166
L-19 150 | 270 270 25 6 0053 0053
N2 POT. POT. P|9[T. LONG. SECCIO CAIGUQA CAlGUQA

TRAM NOM PARC. ACUM. TENSIO TENSIO
W Wx18 | m | mm2  PARCIAL(V) TOTAL (V)
LINEA 2 QUADRE2
L-1 150 270 | 9990 40 25 0,751 0751
L-2 1350 2430 9720 20 25 0.365 1117
L-3 150 270 7290 25 16 0.535 1,652
L-4 150 270 7020 25 % | 0515 2,167
L-5 150 270 8750 25 16 | 0496 2,663
L-6 150 270 6480 25 16 0.476 3,139
L-7 150 270 6210 25 16 0.456 3,595
L-8 150 270 5940 25 16 0,436 4,031
L-9 150 270 5670 25 16 0.416 4447
L-10 150 270 5400 25 16 0.396 4844
L-11 150 270 5130 25 10 0.603 5,446
L-12 150 270 4860 25 10 0.574 6.017
L-13 150 270 4590 25 10 0.539 6,557
L-14 150 270 4320 25 10 0.508 7,064
L-15 150 270 4050 25 10 0.476 7.540
L-16 150 270 3780 25 10 0.444 7.084
L-17 150 270 3510 25 10 0,412 8.396
L-18 900 1620 3240 40 10 0,609 9,005
L-19 150 270 1620 20 6 0,254 9.259
L-20 150 270 1350 25 6 0,264 9,523
L-21 150 270 1080 25 6 0,211 9.735
L-22 150 270 810 25 6 0,159 9,893
L-23 150 270 540 25 6 0,106 9,999
L-24 150 270 270 | 25 6 0.053 | 10,052
L-25 150 270 2160 40 6 0677 | 1793
L-26 150 270 1890 40 6 0,592 2,385
L-27 150 270 1620 40 6 0,508 2,893
L-28 150 270 1350 40 6 0.423 3.316
L-29 150 270 1080 40 6 0,338 3.654
L-30 150 270 810 40 6 0,254 3.908
L-31 150 270 540 40 6 0.169 4077
L-32 150 | 270 270 40 6 0.085 4.162
L-33 150 270 1350 25 6 0,264 0,264
L-34 150 270 1080 25 6 0.211 0,476
L-35 150 270 810 25 6 0,159 0,634
L-36 150 270 540 25 6 0,106 0.740
L-37 150 270 | 270 25 6 0053 | 0793

N* | POT. | POT. | POT. |LONG. SECCIO | CAIGUDA | CAIGUDA |



TRAM NOM

PARC. | ACUM. TENSIO | TENSIO®
W Wxi,8 M | mm2 | PARCIAL(V) TOTAL (V)
LINEA 3 QUADRE?2
L-1 150 270 [ 8370 10 ‘ 16 | 0,246 0,246
L-2 150 270 | 8100 30 16 0,714 0,960
L-3 150 270 7830 30 16 0,690 1,649 |
L-4 150 270 7560 30 16 0,666 2,316
L-5 150 270 | 7290 30 16 0,642 2,958
L-6 900 1620 7020 25 16 0,515 3,473 |
L-7 300 540 5400 | 30 10 0,761 4,235
L-8 300 540 4860 30 10 0,685 4,920
L-9 300 540 4320 30 | 10 0,609 5,529
L-10 300 540 3780 30 10 0,533 6.062
L-11 300 540 3240 30 10 0,457 6,518
L-12 300 540 2700 | a0 6 0,634 7,153
L-13 300 540 2160 30 6 0,508 7.660
L-14 300 540 1620 30 6 0,381 8,041
L-15 300 540 1080 30 5] 0,254 8,285
L-16 300 540 540 30 8 0127 | 8,422 |
L-17 | 300 540 | 1080 30 6 0,254 3727
L-18 300 540 540 30 B 0,127 | 3,854 |

Normativa vigent —
En el present estudi s'ha tingut en compte:

a) Les normes de la companyia eléctrica: FECSA-ENHER.

b) Reglament Electrotécnic per Baixa Tensit6 de 20 Set 73

......

—t —"I' !1h,- = .._,,.4.._.,_.._

Oct /93 i modificacions posteriors ool
d) Resolucié del 17 maig/89 de la Generalitat de Catalunya relativa a rrtsr:al }écmns
d’enllumenat public.

e) Normes Técniques per instal-lacié d'enllumenat public.

[ L

Normativa i reglamentacio aplicada

CONDUCTORS
TIPUS [ DESCRIPCIO INSTRUCCIO
Subterranis ' Definicio de seccions |MIE. BT 009 Punt 1.1.1

' minimes
| Definicid de seccié minima

Sobre facana MIE.BT.009 Punt 1.1.3

Linies de comandament
Muntants

' Definicié de seccié minima

MIE.BTOOS Fullint.N° 35

Definicié de seccié minima

MIE.BT.009 Punt 3.4

Seccids per lampades de

Per fer calculs, corregir
la Pot. Amb el factor 1,8

MIE.BT.009 Punt 1.2.2

' descarrega
| Intensitats maximes _ MIE.BT.017

Caigudes de tensié Definicid dels valors MIE.BT.017 Punt2.1.2

B maxims _
CONNEXIONS ATERRA i

TIPUS B DESCRIPCIO ! INSTRUCCIO

Eléctrodes Definicié de tipus i mides MIE BT 039
. 'Punt 6.2.1,6.2.2,6.2.3
| Conductors Definicié de Seccions MIE BT 039 Punt8.1.8 |




Necessitat d'aillar si va per |MIE.BT 017 Punt 2.2

tubular

'Seguiment del mateix tracat
gue la tubular si va per fora
d'aquesta

'MIE.BT.017 Punt 2.2

Interconnexions de masses

Obligatorietat d'unir tots els
elements metalllics a la

MIE.BT.027 Punt 1.7 Inst-
interpretativa de la

xarxa

Generalitat de
MIE.BT.00¢2 del 17.5.89

la
|

| Connexions de conductors

Definicio de tipus

MIE.BT 039 Punt 8.4

' Separaciéd de TT Separacid de les |MIE.BT.039 Punt 9 |
connexions a terra (la d'EP i
|la del _ET‘,'
Revisio de TT Definici6 de periodicitat Inst- interpretativa de la|
Generalitat de la
MIE.BT.009 del 17.5.89
PROTECCIONS |
TIPUS DESCRIPCIO | INSTRUCCIO l

Caixa de proteccio
dels
punts de llum

Altura de col-locacié

'MIE.BT.009 Punt 3.4

Obligatorietat

Grau de proteccio

MIE.BT.027 Punt 1.5

Proteccié amb fusibles dels
dos
conductors

MIE.BT.020
‘ Punt 1.1 (Curtcircuits)

'MIE.BT.020 Punt 1.1

Proteccié de més d'un punt
de
llum

'Contactes indirectes

| Definicio de sensibilitat

Dispositius privats de
_proteccio

|MIE_BT.009 Punt 3.3

[Inst. Interpretativa de la

17.5.89

Generalitat de la MIE.BT.009 del

Definicio dels interruptors i
PIE

MIE.BT.016 Fuil int. N° 36

Circuits Subdivisio de les |MIE.BT.017 Punt 2.3 '
B instal-lacions. |

Connexio i | Obligatorietat d'instal-larun  |MIE.BT.017 Punt 2.6

desconnexid en |dipdsit de tall omnipolar

| carrega d'una sola maniobra I

Conclusions

S'integra el present projecte amb planols de situacid de punts de llum i linies
eléctriques, i planol de detalls.

XARXA DE MITJA | BAIXA TENSIO.

La xarxa de subministrament eiectric es realitzara d'acord amb el

Reglament

de Baixa Tensio i

amb

les prescripcions de

la companyia

subministradora, Grup FECSA/ENHER, que ho realitzara a 220 /380 Volts i 50 Hz.



S’ha intentat resoldre les demandes de subministrament eléctric del
sector, segons la resolucio de 3 de Novembre de 1.892 de la Direcci® General de
Seguretat industrial, aprovant la instruccié interpretativa de la MI.BT 010 relatiu a la
previsio de carregues eléctriques en els edificis, farem una previsié de 75 w/ m®

LONGITUD m2 potencia seccio  caiguda de intensitat
calcul cable tensio %. A
CENTRE DE TRANSFORMACIO N° 1 ( UN TRAFQO DE 1000 kwa )
130 1217 91275 240 1,32 187 .44
110 992 74400 240 0,91 152,78
80 1794 134550 240 1,20 276,30
50 1794 134550 240 0,75 276,30
20 1029 77175 240 0,17 158,48
230 1594 119650 240 3,06 245,50
100 1932 144900 240 1,61 297,56
130 1580 118500 240 1,71 243,34
11932 894900
CENTRE DE TRANSFORMACIO N° 2 ( DQS TRAFQ DE 630 kwa )
100 2085 156375 240 1,74 321,12
50 1949 146175 240 0,81 300,18
30 1948 145950 240 0,49 299,71
30 1652 123800 240 0,41 254,43
40 1847 138525 240 0,62 284,47
80 1883 141225 240 1,26 290,01
120 2112 158400 240 212 325,28
13474 1010550
CENTRE DE TRANSFORMACIO N° 3 ( UN TRAFQ DE 1000 kwa )
80 1645 123375 240 1,10 253,36
20 1487 111525 240 0,25 229,02
20 1995 149625 240 0,33 307,26
60 1929 144675 240 0,97 297,10
0 1928 144600 240 1,45 296,94
120 1475 110625 240 1,48 227,17
150 1472 110400 240 1,84 226,71
11931 894825
CENTRE DE TRANSFORMACIO N° 4 { UN TRAFQ DE 1000 kwa )
150 2720 204000 240 3,41 418,92
110 1621 121575 240 1,49 249,66
70 1754 131550 240 1,02 270,14
30 2527 189525 240 0,63 389,20
80 1934 145050 240 1,45 297,87
250 1620 121500 240 3,38 249 51
12176 913200

CENTRE DE TRANSFORMACIO Ne° 5 ( DOS TRAFO DE 1000 kwa )

La disposicié de les linies sera en tot moment subterrania estaran formats per 4
conductors, els quals s'instal-laran al fons de rases obertes al liarg de la via publica i
sempre que sigui possible , als passeigs o voreres

La intensitat maxima de cada linea sera inferior a 420 Aque correspon a una linea
3x1x 240+1x 240 d'alumini amb conductor amb aillament de polietilé reticuiar d
‘ailllament 0,6/1 KW amb coberta de PVC.

La caiguda de tensid sera inferior al 7%, segons el reglament vigent



OBJECTE DEL PROJECTE

1. Reglamentaci¢ i disposicions oficials
Tituiar
Emplagament
Caracteristiques del Centre de Transformacié
Programa de necessitats i poténcia instal-lada
Descripcio de la instal-lacié
1 Obra civil
.1.1. Local
.1.2. Caracteristiques dels materials
.2. Instal-lacié eléctrica
.2.1. Caracteristiques de la xarxa d'alimentacié
.2.2. Caracteristiques de 'aparamenta d'Alta Tensio
.2.3. Caracteristiques de |'aparamenta de Baixa Tensio
.2.4. Caracteristiques descriptives de les cel-les i transformadors d'Alta Tensio
2.5. Caracteristiques descriptives dels quadres de Baixa Tensio
6.2.6. Caracteristiques descriptives del material divers. Alta i Baixa Tensio
.6.3. Mesura d'energia eléctrica
.6.4. Posada a terra
1.6.4.1. Posada a terra de proteccio
1.6.4.2. Posada a terra de servei
1.6.5. Automatisme i control
1.6.6. Instal-lacions secundaries

1.
1
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1
1
1

CALCULS JUSTIFICATIUS

2.1. Intensitat d'Alta Tensio

2.2. Intensitat de Baixa Tensio

2.3. Curtcircuits

2.3.1. Observacions

2.3.2. Calcul dels corrents de curtcircuit
2.3.3. Curtcircuit en el costat d'Alta Tensio

2.3.4. Curtcircuit en el costat de Baixa Tensid

2.4. Dimensionat de |'embarrat

2.4.1. Comprovacio per densitat de corrent

2.4.2. Comprovacio per sol-licitacié electrodinamica

2.4.3. Comprovacié per sol-licitacié térmica

2.5. Seleccid de les proteccions d'Alta i Baixa Tensio

2.6. Dimensionat de la ventilacio del Centre de Transformacio
2.7. Dimensionat del pou apagafocs

2.8. Calcul de les instal-lacions de posada a terra

2.8.1. Investigacio de les caracteristiques del sol

2.8.2. Determinacié dels corrents maxims de posada a terra i del temps maxim
corresponent a |'eliminaci¢ del defecte

2.8.3. Disseny preliminar de la instal‘lacid de terra

2.8.4. Calcul de la resisténcia del sistema de terra

2.8.5. Calcul de les tensions de pas en l'interior de la instal-lacio
2.8.6. Calcul de les tensions en {'exterior de la instal-lacié

2.8.7. Calcul de les tensions aplicades



2.8.8. Investigacio de les tensions transferibles a I'exterior
2.8.9. Carrecci6 i ajust del disseny inicial establint el definitiu

1.1. Objecte del projecte

Aquest projecte té per objecte definir les caracteristiques de sis centres
de Transformacio MT/BT destinat al subministrament d'energia eléctrica i justificar i
valorar els materials emprats en el mateix.

1.1.1. Reglamentacié i disposicions oficials

Normes generals:
- Reglament sobre condicions tecniques i garanties de seguretat en Centrals

Electriques, Subestacions i Centres de Transformacio i Instruccions Técniques
Complementaries.

- Reglament Electrotecnic de Baixa Tensidé i Instruccions Técniques
Complementaries.
- Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitaten el subministrament

d'Energia Eléctrica.
- Normes particulars de la Companyia Subministradora de energia eléctrica.
- Condicions imposades per les entitats publiques afectades.
Normes i recomanacions de disseny de |'aparamenta eléctrica:

- UNIX 20 099, 20 104-1

- CEl 129, 265-1, 298

- UNIX 20 100, 20 135, 21 081, 21 136, 21 139

- RU 6407 B

- CEl 56, 420, 694

- NBE-AE
- Instruccions relatives a les accions a considerar en el projecte de ponts de
carretera

- UNIX 20 101

- UNIX 21 428

- RUS5201D

1.2. Titular
Aquests Centres son propietat de grup FECSA/ENDESA, I'empresa
promotora de la urbanitzacié és “Ajuntament de Girona "

1.3. Emplagament

Eis Centres es troben ubicats en la urbanitzaci6 TORROELLA - NESTLE
1.4. Caracteristiques generals del Centre de Transformacié

Els Centres objecte d'aquest projecte seran cedits a la Companyia, i
tenen per tant la funcié de subministrar energia sense mesurament de la mateixa en
Mitja Tensio.

L'energia sera subministrada per 1a Companyia GRUP

FECSA/ENDESA, la tensid de 25 kv trifasica i frequencia de 50 Hz, sent la connexid
a les cel'les per mitja de cables subterranis.



Els tipus generals de cel-les emprats en aquest projecte son:
- CGM: Cel-les modulars d'aillament i tall en SF6, extensibles “in situ” a dreta i
esquerra, sense necessitat de reposar gas.

1.5. Programa de necessitats i poténcia instal-lada en kva

Fa falta el subministrament d'energia a una Tensié de 25 kv, amb una
potencia maxima de 7.260 kw que corresponen a cuatre centres de un trafos 1000
kw , un centre amb dos trafos de 1000 kW i un centre de dos trafos 630 Kw.

1.6. Descripci6 de la instal-lacio
1.6.1. Obra civil

1.6.1.1. Local
Els Centres de Transformacid objecte d'aquest projecte consten

fisicament d'una envoltant, en la que es troba tota I'aparamenta eléctrica i la resta
d'equips eléctrics.

Per al disseny d'aquests Centres de Transformacié s'han observat totes
les normatives abans indicades, tenint en compte les distancies necessaries per a
corredors, accessos, efc.

1-.6.1 .2. Caracteristiques dels materials
Edifici de transformacio: PF-V-1000

Eis edificis prefabricats de formigd PF estan formats per dos peces

principals: una que aglutina la base i les parets laterals, i una altra que forma la
coberta.
Son construides en formigd, amb una resisténcia caracteristica de 300 kg/cm?, i
tenen una armadura metal-lica, estant unides entre si per mitja de falques de coure, i
a un col-lector de terres, formant d'aquesta manera una superficie equipotencial que
embolica completament al Centre.

Les portes i reixetes estan aillades eléctricament respecte de la terra de
I'envoltant.

Les peces metalliques exposades a [I'exterior estan tractades
adequadament contra la corrosio.

- Fonamentacié

Per a la ubicacid dels Centres de Transformacié PF és necessaria una
excavacio, les dimensions de la qual depenen del model seleccionat, sobre el fons
de les quals s'estén una base de formigé d'uns 200 mm de gruix amb malla d'acer, i
una capa d'arena compactada i anivellada d'uns 5 cm de gruix.

- Solera, paviment i parets {no accessibles des de I'exterior)

Tots aquests elements estan fabricats en una sola pega de formigo, tal
com s'ha indicat anteriorment.



Sobre la placa base, i a una altura d'uns 500 mm, se situa la solera, que
es recolza en alguns suports sobre la placa base, i en l'interior de les parets laterals,
permetent aquest espai el pas de cables de MT i BT, als que s'accedeix a través
d'unes troneres cobertes amb lloselles.

En el buit per a transformador, es disposa d'un altipla que separa al
transformador de la trapa d'arreplegada d'oli.

En la part superior de les parets laterals menors se situen els forats per
als cables de MT.

Els forats per als cables de BT es troben en les parets laterals majors.

- Cobertes i accessos

Les cobertes estan formades per peces de formigé, i en elles es troben
les reixetes de ventilaci6, tapa per a accés de persones, tapa del transformador i
tapa de materials (cel-les).

Totes les tapes disposen d'inserits roscats per a la seva manipulacio.

Les reixetes de ventilacié per a entrada i eixida de |'aire estan col-locades
horitzontalment (PFS-H) amb 2 reixetes d'entrada d'aire de 770 x 715 mm, i una
reixeta de sortida d'aire de 730 x 2470 mm.

En el cas d'estar collocades verticalment (PFS-V), s'incorporen 4
reixetes per a entrada d'aire i altres 4 per a eixida.

L'accés de persones es realitza per una tapa equilibrada, de 1200 x 850
mm, que permet l'obertura per un sol operari, i que a l|'obrir-se despiega una
proteccié perimetral formada per una malla metal-lica.

El descens al Centre de Transformacié es realitza per una escala amb un
angle de 68°C, que admet una carrega de fins a 150 kg.

La tapa del transformador té unes dimensions del 1250 x 2200 mm, i
dona acces directament sobre el transformador.

Aquest esta separat de |la resta del Centre de Transformador per una
malla metal-lica, i disposa d'una trapa d'arreplegada d'oli de mes de 600 L.

La tapa de materials t& unes dimensions de 900 x 1550 mm, i a través
d'ella es poden introduir les cel'les i quadres de Baixa Tensio.

- Pintures
Les parets laterals (subterranies) est n pintades exteriorment amb
policrest de color negre, i interiorment de color blanc. L'acabat de la coberta

s'adapta a I'entorn.

Les torres de ventilacio dels PF-V es pinten en color blanc, i les reixetes
de color marré (negre en els PF-H).



- Diversos

Els indexs de proteccid presentats per aguests edificis son:

Centre: IP 23
Reixetes: IP 33

Les sobrecarregues admissibles en els PF son:

Sobrecarrega de neu: 400 kg/m?
Sobrecarrega en el pis: 400 kg/m?

Les temperatures de funcionament, fins una humitat del 100% son:

Minima transitoria: -15°C
Maxima transitoria: +50 °C
Maxima mitja diaria: +35°C

- Caracteristiques detallades
N° de transformadors: 1 trafo
Portes d'accés vianant: 1 porta
Tensio nominal: 36 kv

Dimensions exteriors

Longitud: 6110 mm dodza ) 4 MOy 9403
Fons: 2490 mm |
Altura: 3745 mm )
Altura vista: 575 mm
Pes: 22000 kg

Dimensions interiors —
Longitud: 5900 mm
Fons; 2200 mm
Altura; 2450 mm

Dimensions de I'excavacio
Longitud: 7300 mm
Fons: 3100 mm
Profunditat: 3565 mm

1.6.2. Instal-lacié eléctrica

1.6.2.1. Caracteristiques de la xarxa d'alimentacié

La xarxa de la qual s'alimenta el Centre de Transformacio és del fipus
subterrani, amb una Tensio de 25 kV, nivell d'aillament, segons llista 2 (MIE-RAT

12), i una freqliencia de 50 Hz.

La poténcia de curtcircuit en el punt de connexio, segons les c!ades
subministrades per la Companyia eléctrica, és de 500 MVA, la qual cosa equival a
un corrent de curtcircuit d'11.5 ca eficag.

1.6.2.2. Caracteristiques de 'aparamenta d'Alta Tensio.



Caracteristiques generals dels tipus d'aparamenta empleats en la
instal-lacio:

Cel-les CGM

El sistema CGM est format per un conjunt de cel'les modulars de Mitja
Tensio, amb aillament i tall en SF6, els embarrats del qual es connecten utilitzant
uns elements patentats per ORMAZABAL i denominats “conjunt d‘unié", aconseguint

una unié totalment apantailada, i insensible a les condicions externes {pol-lucio,
salinitat, inundacio, .

Les parts que componen aquestes cel-les son:
* Base i front

L'altura i disseny d'aquesta base permet el pas de cables entre celles
sense necessitat de trapa, i presenta el mimic unifilar del circuit principal i eixos
d'accionament de 'aparamenta a I'altura idénia per a la seva operacio.

Igualment, l'altura d'aquesta base facilita la connexié dels cables frontals
de connexio.

La part frontal inclou en la seva part superior la placa de caracteristiques
electriques, I'espiera per al mandmetre, I'esquema eléctric de la cel'la i els accessos
als accionaments del comandament, i en la part inferior es troben les preses per a
les lampades de senyalitzacid de Tensié i el panell d'accés als cables i fusibles.

En el seu interior hi ha una platina de coure al llarg de tota la cella, permetent la
connexid a la mateixa del sistema de terres i de les pantalles dels cables.

* Cuba

La bota, fabricada en acer inoxidable de 2 mm de gruix, conté
l'interruptor, I'embarrats i els portafusibles, i el gas SF6 es troba en el seu interior a
una pressio¢ absoluta d'1,3 bars (excepte per a celles especials).

El segeliat de la bota permet el manteniment dels requisits d'operacio
segura durant mes de 30 anys, sense necessitat de reposicié de gas.

Aguesta bota compta amb un dispositiu d'evacuacié de gasos que, en
cas d'arc intern, permet la seva eixida cap a la part posterior de la cel-la, evitant aixi,
amb ajuda de l'altura de les cel-les, |la seva incidéncia sobre les persones, cables o
I'aparamenta del Centre de Transformacio.

* Interruptor/Seccionador/Seccionador de posada a terra

L'interruptor disponible en el sistema CGM té tres posicions: connectat,
seccionat i Hoc a terra (excepte per a l'interruptor de la cel-la CMIP).

L'actuacié d'aquest interruptor es realitza per mitjd de palanca
d'accionament sobre dos eixos distints: un per a l'interruptor (commutacié entre les
posicions d'interruptor connectat i interruptor seccionat); i un altre per al seccionador
de posada a terra dels cables de connexi® (que commuta entre les posicions de
seccionat i lloc a terra).



* Comandament

Els comandaments d'actuaci6 son accessibles des de la part frontal,
podent ser accionats de forma manual o motoritzada.

* Fusibles (Cel-la CMP-F)

En les celles CMP-F de proteccio per mitja de fusibles, els fusibles es
munten sobre uns carros que s'introdueixen en els tubs portafusibles de resina
afllant, que son perfectament estanc respecte del gas i de I'exterior.

El tir es produira per fusié d'un dels fusibles o quan la pressi6 interior
dels tubs portafusibles s'eleva, a causa duna fallada en els fusibles o a
l'escalfament excessiu d'aquests

Connexio de cables

La connexid de cables es realitza per la part frontal, per mitja d'uns
pasatapes estandard.

Enclavatges

Els enclavatges inclosos en totes les cel-les CGM pretenen que:

- No es pugui connectar el seccionador de posada a terra amb ['aparell
principal tancat, i reciprocament, no es pugui tancar ['aparell principal si el
seccionador de posada a terra esta connectat.

- No es pugui llevar la tapa frontal si el seccionador de posada a terra est
obert, i al revés, no es pugui obrir el seccionador de posada a terra quan la tapa
frontal s’hagi extret

* Caracteristiques eléctrigues
les caracteristiques generals de les celles CGM soén les seglients:
Tensic nominal [kv] 12 24 36

Nivell d'aillament
Freqiieéncia industrial (1 min)

a terra i entre fases [kv) 28 50 70
a la dist. de seccionament [kv] 32 60 80
Impuls tipus raiga terra i entre

fases [kv] 75 125 170
a la dist. de seccionament [kv] 85 145 195

En la descripcid de cada cel'la s'inclouen els valors propis corresponents
a les intensitats nominals, térmica i dinamica, etc.

1.6.2.3. Caracteristiques de I'aparamenta de Baixa Tensio

Elements de sortida en Baixa Tensio:
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- Quadres de Baixa Tensi6 tipus UNESA, que tenen com a missio |a
separacio en distintes branques de sortida, per mitja de fusibles, de la intensitat
secundaria dels transformadors.

1.6.2.4. Caracteristiques descriptives de les celles i transformadors d'Alta Tensié

Entrada/Sortida 1 : CGM-CML Interruptor-seccionador.

Cel'la amb envoltant metal-lica, fabricada per ORMAZABAL, formada per
un modul de Vn=36 kV i In=400 A i 420 mm d'ample per 850 mm de fons per 1800
mm d'alt i 145 kg de pes.

La cel-la CML d'interruptor-seccionador, o cel-la de linia, esta constituida
per un modul metal-lic, amb aillament i tall en SF6, que incorpora en el seu interior
un embarrat superior de coure, i una derivaci6 amb un interruptor-seccionador
rotatiu, amb capacitat de tall i aillament, i posicié de posada a terra dels cables de
connexio inferior-frontal per mitja de borns amb endoll.

Presenta també captadors capacitats per a la deteccio de tensid en els
cables de connexio.

Altres caracteristiques constructives:

Capacitat de ruptura: 400 A
intensitat de curtcircuit: 16 ca/40ca
Capacitat de tancament: 40 ca
Comandament interruptor: manual tipus B
Calaix de control: no

Entrada/Eixida 2 ; CGM-CML Interruptor-seccionador.

Cel-la amb envoltant metal-lica, fabricada per ORMAZABAL, formada per
un modul de Vn=36 kV i In=400 A i 420 mm d'ample per 850 mm de fons per 1800
mm d'alt i 145 kg de pes.

La cel-la CML d'interruptor-seccionador, o cel-la de linia, esta constituida
per un modul metal-lic, amb aillament i tall en SF6, que incorpora en el seu interior
uns embarrats superior de coure, i una derivacid amb un interruptor-seccionador
rotatiu, amb capacitat de tall i aillament, i posici® de posada a terra dels cables de
connexio inferior-frontal per mitja de borns amb endoll

Presenta també captadors amb capacitat per a la deteccié de tensid en
els cables de connexio.

Altres caracteristiques constructives:

Capacitat de ruptura: 400 A
Intensitat de curtcircuit: 16 ca/ 40 ca
Capacitat de tancament: 40 ca
Comandament interruptor: manual tipus B
Calaix de control: no



Proteccio trafo 1 : CGM-CMP-F Protecci6d fusibles

Cella amb envoltant metal-lica, fabricada per ORMAZABAL, formada per
un modul de Vn=36 kV i In=400 A (200 A en I'eixida inferior) i 480 mm d'ample per
1035 mm de fons per 1800 mm d'alt i 270 kg de pes.

La cel'la CMP-F de proteccié amb fusibles, esta constituida per un modul
metal-lic, amb aillament i tall en SF6, que incorpora en el seu interior uns embarrats
superior de coure, i una derivacié amb un interruptor-seccionador rotatiu, amb
capacitat de tall i aillament, i posici6 de posada a terra dels cables de connexio
inferior-frontal per mitja de borns amb endoll, i en série amb ell, un conjunt de
fusibles freds, combinats o associats a aquest interruptor.

Presenta també captadors capacitats per a la deteccié de tensid en els
cables de connexié.

Altres caracteristiques constructives:

Capacitat de ruptura: 400 A
Intensitat de curtcircuit: 16 ca/40 ca
Capacitat de tancament: 40 ca
Fusibles: 3x40 A
Relé de proteccio: no
Comandament interruptor: manual tipus BR

Transformador 1

Transformador trifasic reductor de tensié, segons les normes citades en
I'apartat 1.

1.1. Amb neutre accessible en el secundari, de poténcia 1000 kva i refrigeracio
naturai Oli, de tensi6 primaria 25 kv i tensié secundaria 380 v.

Altres caracteristiques constructives:

Regulacio en el primari: 2,5%, 5%
Tensio de curtcircuit (Ecc): 6%
Grup de connexio: Dyn11

Protecci6 incorporada al trafo; Cap
1.6.2.5 Caracteristiques descriptives dels quadres de
Baixa Tensio
Quadres B.T. 380V - trafo 1

L'estructura dels quadres de BT d'ORMAZABAL esta composta per un
bastidor de xapa blanca, en el que es distingeixen les segients zones:

* Zona de connexio, mesura i d'equips auxiliars



En la part superior del mddul AC-4 hi ha un compartiment per a la
connexi6 al mateix, que es realitza a través d'un botera tetrapolar, evitant la
penetracio d'aigua a l'interior.

Dins d'aquest compartiment, hi ha guatre platines lliscants que fan la
funcio de seccionador.

L'accés a aquest compartiment és per mitja d'una porta amb xarneres en
dos punts.

Sobre ella es munten els elements normalitzats per la companyia
subministradora.

* Zona d'eixides

Esta formada per un compartiment que allotja exclusivament I'embarrat i
els elements de proteccié de cada circuit de sortida, que sén 4.

Aquesta proteccié s'encomana a fusibles de la intensitat maxima,
anteriorment citada, disposats en bases trifasiques perd maniobrades fase a fase,
podent-se realitzar les maniobres d'obertura i tancament en carrega.

- Caracteristiques constructives

Amplaria: 580 mm
Altura: 1680 mm
Fons: 290 mm

- Caracteristiques eléctriques

Tensié nominal: 440 v
Int. nominal embarrats: 1600 A

Alllament a frec. ind. (1 min)

entre fases i a terra: 8 kv
entre fases: 2,5 kv

Aillament a ona de xoc entre fases i a terra: 20 kv
Atés que soOn necessaries 8 eixides d'aquest tipus, s'inclou també un

quadre AM-4 d'ampliacid, amb les mateixes caracteristiques electritzes que el modul
AC-4, i mateixa amplaria i fons que aquest quadre, perd una altura de només 11390
mm, ja que no inclou el compartiment superior.
- Altres caracteristiques

Int. nom. sortides: 400 A
1.6.2.6. Caracteristiques del material divers de DREC i BT

El material divers del Centre de Transformacié és aquell que, encara que
forma part del conjunt del mateix, no s'ha descrit en les caracteristiques de I'equip ni
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en les caracteristiques de I'aparamenta.
- Interconnexions d'Alta Tensio:

Ponts A.T. trafo 1

Cables DREC 18/30 kV del tipus DHV, unipolars, amb conductors de

seccio i material 1x95 Al, i terminacions ELASTIMOLD de 36 kV del tipus endollavle
i model M-400LR.

- Interconnexions de Baixa Tensid:

Ponts B.T. 380V - trafo 1

Joc de ponts de cables de Baixa Tensiod, de seccio i material 1x240 Al
(Etile-Propilé) sense armadura, i tots els accessoris per a la connexid, formats per
un grup de cables en la quantitat Sxfase+3xneutre.

- Defenses de transformadors
Defensa trafo 1
Reixeta metal'lica per a defensa de transformador.

- Equips d'il-luminacié llum Centre Transformacio

Equip d'enllumenat que permeti la suficient visibilitat per a executar les
maniobres i revisions necessaries en les celles de A.T.

1.6.3. Mesura de l'energia eléctrica

Tractant-se d'un Centre de distribucido publica, no s'efectua mesura
d'energia en Mitja Tensié.

1.6.4. Posada a terra
1.6.4.1. Terra de protecci6

Totes les parts metal-ligues no unides als circuits principals, de tots els
aparells i equips instal-lats en el Centre de Transformacio, s'uneixen a la terra de
proteccio: envoltants de les cel-les i quadres de Baixa Tensio, reixetes de proteccio,
carcassa dels transformadors, etc., aixi com l'armadura de I'edifici (si aquest és
prefabricat).

No s'uniran, per contra, les reixetes i portes metal-liques del Centre, si
son accessibles des de l'exterior.

1.6.4.2. Terra de servei
A fi d'evitar tensions perilloses en Baixa Tensio, a causa de faltes en la

xarxa d'Alta Tensio, el neutre del sistema de Baixa Tensi6é es connecta a una presa
de terra independent del sistema d'Alta Tensid, de tal forma que no existeixi
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influencia en la xarxa general de terra, per a aixd s'empra un cable de coure aillat
(0,6/1 kv).

1.6.5. Relés de proteccid, automatisme, i control

Aquest projecte no incorpora automatisme ni relés de proteccio.
1.6.6. Instal-lacions secundaries

- Enllumenat

L'interruptor se situa al costat de la porta d'entrada, de forma que el seu
accionament no representi perill per la seva proximitat a I'Alta Tensio.

L'interruptor, accionar els punts de llums necessaris per a la suficient i
uniforme il-luminacié de tot el recinte del Centre.

- Proteccio contra incendis e —

Si va a existir personal itinerant de manteniment pér part de la
companyia subministradora, no s'exigeix que en el Centre de Fransformacié hi hagi
un extintor. ?

En cas contrari, s'incloura un extintor d'eficacia 89B. o | ¥,

- Mesures de seguretat 5.
Per a la proteccio del personal i equips, s'ha de garantir que: :

1- No ser possibie accedir a les zones normalment en tensio, si aguests no s’han
posat a terra.

Per aixo, el sistema d'enclavatges interns de les cel-les ha d'interessar al
comandament de 'aparell principal, del seccionador de posada a terra i a les tapes
d'acces als cables.

2- Les cel-les d'entrada i eixida seran amb aillament integral i tall en SF6, i les
connexions entre els seus embarrats hauran de ser apantallades, aconseguint amb
aixo la insensibilitat als agents extemns, i evitant d'aquesta forma de perduda del
subministrament en els Centres de Transformacié interconnectats amb aquest,
inclus en l'eventual cas d'inundacid del Centre de Transformacic.

3- Els borns de connexio de cables i fusibles seran facilment accessibles als
operaris de forma que, en les operacions de manteniment, la posicid de treball
normal no manqui de visibilitat sobre aquestes zones.

4- Els comandaments de l'aparamenta estaran situats enfront de l'operari en el
moment de realitzar I'operacio, i el disseny de l'aparamenta protegir a l'operari de
I'eixida de gasos en cas d'un eventual arc intern.

5- El disseny de les cel-les impedira la incidéncia dels gasos de fuga, produits en el
cas d'un arc intern, sobre els cables de Mitja i Baixa Tensi6.

Per aix0, aquesta sortida de gasos no ha d'estar enfocada en cap cas cap a la trapa
de cables.

e e
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2. CALCULS
2.1. Intensitat d'Alta Tensié

La intensitat primaria en un transformador trifasic ve donada per
I'expressio:

|p — N (213)

on
P = poténcia del transformador en kVA
Vp = tensid primaria en kV
Ip = intensitat primaria en A

En el cas que ens ocupa, la tensié primaria d'alimentacié és de 25 kv.

Per a I'inic transformador d'aquest Centre de Transformacid, la poténcia
és de 1000 kva.

Ip=23.1A
2.2. Intensitat en Baixa Tensid

La intensitat secundaria en un transformador trifasic ve donada per
I'expressio:
P
Is = ——-mmm--- (2.2.a)
1,72 X Vs
on

P = poténcia del transformador en kVA
Vs = tensid secundaria en kV
Is = intensitat secundaria en A

Per a I'tinic transformador d’aquest Centre de Transformacié, la poténcia
és de 1000 kva, i la tensid secundaria és de 380 v,

La intensitat en les eixides de 380 V pot aconseguir el valor:

Is =1519.3 A
2.3. Curtcircuits

2.3.1. Observacions
Pel calcul de les intensitats que origina un curtcircuit, es tindra en
compte la poténcia de curtcircuit de la xarxa de Mitja Tensio, valor especificat per la

Companyia subministradora.

2.3.2. Calcul dels corrents de curtcircuit



Per al calcul del corrent de curcircuit en la instal-lacio, s'utilitza
I'expressio:

Scc

icep = —mmameemm- (2.3.2.a)
1.72x Vp
on
Scc = poténcia de curtcircuit de la xarxa en MVA
Vp = tensié de servei en kv
lccp = corrent de curtcircuit en ca

Per als curtcircuits secundaris, es va a considerar que la poténcia de
curtcircuit disponible és la tedrica dels transformadors de MT-BT, sent per aixd mes
conservador que en les consideracions reals.

El corrent de curtcircuit secundari d'un transformador trifasic, ve donada
per I'expressio:

100x P
lccs = —— (232b)
1.72 x Ecc x Vs
on

P = potéencia del transformador en kVA
Ecc = tensid de curtcircuit del transformador en %
Vs =tensio secundaria enV
lccs = corrent de curtcircuit en ca
2.3.3. Curtcircuit en el costat d'Alta Tensio

Utilitzant I'expressi6 2.3.2.a, en la que la poténcia de curtcircuit és de 500 MVA, la
intensitat de curtcircuit és:;

lccp=11.5ca
2.3.4. Curtcircuit en el costat de Baixa Tensio
Per a I'inic transformador d’aquest Centre de Transformacio, la poténcia
es de 1000 kva, |a tensié percentual de curtcircuit del 6%, i la tensid secundaria és

de 380 v.

La intensitat de curtcircuit en el costat de Baixa Tensié amb 380 V sera,
segons la formula 2.3.2.b:

lccs = 253224 A
2.4. Dimensionat de ['embarrat
Les cel-les fabricades per ORMAZABAL s’han sotmeés a assajos per a

certificar els valors indicats en les plaques de caracteristiques, per la qual cosa no
cal realitzar calculs teorics ni hipotesi de comportament de les cel-les.
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2.4.1. Comprovacio per densitat de corrent

La comprovacié per densitat de corrent té per objecte verificar que el
conductor indicat és capag de conduir el corrent nominal maxima sense superar la
densitat maxima possible per al material de I'embarrat.

Aix0, a més de mitjans per calculs tedrics, pot comprovar-se realitzant un assaig
d'intensitat nominal, que a fi de disposar de suficient marge de seguretat, es
considera que és la intensitat del bucle, que en aquest cas és de 400 A.

Per a les cel-les del sistema CGM el certificat corresponent que cobreix
el valor necessitat s'ha obtingut amb el protocol 93101901 realitzat pels laboratoris
ORMAZABAL (Laboratori d'Alta Tensié d'I+D) en Bizkaia (Espanya).

2.4.2. Comprovacio per sollicitacié electrodinamica

La intensitat din mica de curicircuit es valora en adhuc 2,5 vegades la
intensitat eficag de curtcircuit calculada en r'apartat 2.3.3. d'aquest capitol, per la
qual cosa:

lcc(din) = 28.9 ca

Per a les cel-les del sistema CGM el certificat corresponent que cobreix
el valor necessitat s'ha obtingut amb el protocol 642-93 realitzat pels laboratoris
KEMA d'Holanda.

2.4.3. Comprovacio¢ per sol-licitacié térmica

La comprovacio tercera té per objecte comprovar que no es produeix un
escalfament excessiu de la cel-la per efecte d'un curtcircuit.

Aquesta comprovacid es pot realitzar per mitja de calcuis teorics, perd
preferentment s’ha de realitzar un assaig, segons la normativa en vigor.

En aquest cas, la intensitat considerada és l'eficag de curtcircuit, el valor
de la qual és:

Icc(ter) = 11.5 ca

Per a les cel-es del sistema CGM el certificat corresponent que cobreix
el valor necessitat s'ha obtingut amb el protocol 642-93 realitzat pels laboratoris
KEMA d'Holanda.
2.5. Seleccid de les proteccions d'Alta i Baixa Tensio

Els transformadors estan protegits tant en DREC com en BT.

En Alta Tensid la proteccio l'efectuen les celles associades a eixos
transformadors, mentre que en Baixa Tensid, la proteccid s'incorpora en els quadres

de les linies de sortida.

Transformador



La proteccié en DREC d'aquest transformador es realitza utilitzant una

cel'la d'interruptor amb fusibles, sent aquests els que efectuen la proteccié davant
d'eventuals curtcircuits.

Aquests fusibles realitzen la seva funcid® de proteccié de forma
ultrarapida (molt inferiors als dels interruptors automatics), ja que la seva fusio evita
inclas el pas del maxim dels corrents de curtcircuit per tota la instal-lacio.

Els fusibles se seleccionen per a assegurar que:

- Permeten el funcionament continuat a la intensitat nominal, requerida en eixa
aplicacid.

- No produeixen tirs durant ['arrancada en buit dels transformadors, temps en que la
intensitat &és molt superior a la nominal, i d'una duracio¢ intermédia.

- No s’han de provocar estrenades quan es produeixen corrents d'entre 10 i 20
vegades la nominal, sempre que la seva duracié sigui inferior a 0,1 s, evitant aixi
que els fendmens transitoris provoquen interrupcions del subministrament;

No obstant aixo, els fusibles no constitueixen una proteccié suficient
contra les sobrecarregues, que hauran de ser evitades incloent un relé de proteccié
de transformador, o si no és possible, una proteccid térmica del transformador.

La intensitat nominal d'aquests fusibles és de 40 A.

Les sortides de Baixa Tensidé compten amb fusibles en totes les eixides,
amb una intensitat nominal igual al valor de la intensitat nominal exigida a eixa
eixida, i un poder de tall com a minim igual al corrent de curtcircuit corresponent,
segons el que caicula l'apartat 2.3 .4.

2.6. Dimensionat de la ventilacié del Centre de Transformacié

Per a calcular la superficie de la reixa d'entrada d'aire en l'edifici del
Centre de Transformacio, s'utilitza I'expressio:

Weceu + Wfe
Sr= (2.6.a)
0,24 * K * [h *DT3)1/2
on;
Wocu -Perdudes en el coure del transformador
Wfe -Perdudes en el ferro del transformador
K -Coeficient en funcié de la forma de les reixes d'entrada
h -Distancia vertical entre les reixetes d’ entrada i sortida
DT - Augment de temperatura de I'aire
Sr - Superficie minima de les reixes d'entrada

No obstant aixo, i encara que és aplicable aquesta expressid a tots els
Edificis prefabricats d'ORMAZABAL, es considera de mes interés la realitzacid
d'assajos d'homologacid dels Centres fins a les poténcies indicades, deixant
I'expressid per a valors superiors als que estan homologats.
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L'edifici emprat en aquesta aplicacié s’ha homologat, segons el protocol
940209 i 920216 per als models PFS-H i PFS-V respectivament, obtingut en els
laboratoris d'I+D d'ORMAZABAL en Bizkaia (Espanya).

2.7. Dimensionat del pou apagafocs

Les botes o fosses coi-lectares dels edificis independents destinats a
Centres de Transformacié poden dimensionar-se per no arreplegar en la seva
totalitat I'oli dels transformadors, sempre que no es puguin contaminar llits
superficials o subterranis, i la terra contaminada pugui retirar-se, i la quantitat d'oli
total en el Centre sigui inferior a 400 L.

En aquest cas, el transformador amb major quantitat d'oli és de 1000
kVA, amb un contingut en oli inferior a la capacitat de la trapa d'arreplegada d'oli
disposat en aguest Centre de Transformacio.

2.8. Calcul de les instal'lacions de posada a terra
2.8.1. Investigacio de les caracteristiques del sol

El RAT indica que, per a instal-lacions de tercera categoria, i d'intensitat
de curtcircuit inferior o igual a 16 ca, és possible estimar la resistivitat del terreny,

sent necessari mesurar-la per a corrents superiors.

Segons la investigacio prévia del terreny on s'instal-lar aquest Centre de
Transformacié, es determina la resistivitat mitja en 150 ohm x m.

2.8.2. Determinaci6 dels corrents maximes de posada a terra i del temps maxim
corresponent a I'eliminacio del defecte

En instal-lacions d'Alta Tensié de tercera categoria, els aparells que
determinen els calculs de faltes a terra sén els segiients:

De la xarxa:

Tipus de neutre: el neutre de la xarxa pot estar aillat, rigidament unit a terra, o unit a
aquesta per mitja de resisténcies o impedancies.

Aixo pot produir una limitacid del corrent de la falta, en funcié de les
longituds de linies o dels valors d'impedancia en cada cas.

Tipus de proteccions: quan es produeix un defecte, aquest s'elimina per mitja de
F'obertura d'un element de tall que actua per indicacio d'un dispositiu relé d'intensitat,
gue pot actuar en un temps fix (temps fix), o segons una corba de tipus invers
(temps dependents).

Addicionalment, poden existir reenganxaments posteriors al primer tir,
que nomes influiran en els calculs si es produeixen en un temps inferior als 0,5 s.

No obstant aix0, i donada la casuistica existent dins de les xarxes de
cada Companyia subministradora, en ocasions s'ha de resoldre aquest calcul



considerant una intensitat maxima empirica, i un temps maxim de ruptura, valors
que, com els altres, han de ser indicats per la companyia eléctrica.

2.8.3. Disseny preliminar de la instal-lacié de terra

El disseny preliminar de la instal'laci6 de posada a terra es realitza
basant-se en les configuracions tipus presentades en '‘Annex 2 del métode de calcul
Unesa, que estd d'acord amb la forma i dimensions del Centre de Transformacio,
segons el metode de calcul desenvolupat per aguest organisme.

2.8.4. Calcul de la resisténcia del sistema de terra
Caracteristiques de la xarxa d'alimentacio.

- Tensio de servei:
Vn [kv] =25

- Limitacié d'intensitat a terra:
Idm [A] = 200

- Nivell d'alllament de les instal-lacions en BT:
Vbt [V] = 10000

- Caracteristiques del terreny:
Resist. terra Ro [oms x m] = 150
Resi. hormi.R'0  [oms x m] = 3000

La resisténcia maxima de la posada a terra de proteccié del Centre de
Transformaci¢, i la intensitat del defecte es calculen

Aneu * Rt <= Vbt {2.8.4.a)
on:
Aneu - Intensitat de faita a terra en A
Rt - Resisténcia total de posada a terra en oms
Vbt - Tensid d'aillament en Baixa Tensié en V
Aneu = |dm (2.8.2.b)
on:

Aneu - Intensitat de falta a terra en A
Idm - Limitacio de la intensitat de falta a terra en A

Operant en aquest cas, el resultat preliminar obtingut és:

Aneu =200 A

i la resistencia total de posada a terra preliminar:
Rt = 50 ohm

Se selecciona l'eléctrode tipus (d'entre els inclosos en ies taules, i



d'aplicacio en aquest cas concret, segons les condicions del sistema de terres) que

compleix el requisit de tindre una Kr més proxima inferior o igual a la calcuiada per a
aquest cas:

- Valor unitari de resisténcia de posada a terra de I'eléctrode:

Rt

Kr <= —--- (2.8.4.c)
Ro
on:

Rt - Resisténcia total de posada a terra en oms
Ro - Resistivitat del terreny en ohm/m
Kr - Coeficient Kr de I'eléctrode
Per al nostre cas particular, i segons els valors abans indicats:

Kr <=0.3333

La configuracié adequada per a aquest cas té les segilents propietats:

- Configuracio seleccionada: 20-20/5/00
- Geometria del sistema: anell

- Dimensions de la xarxa [m}] : 2x2

- Profun. eléctrode horiz. [m] : 0.5

- Nimero de jabalots : 0

- Longitud de les piques [m] : 0

Per metres caracteristiques de 'eléctrode:

- De la resisténcia Kr = 0.216
- De la tensid de pas Kp = 0.0485
- De la tensid de contacte Kc = 0.147

Mesures de seguretat, addicionals per a evitar tensions de contacte.

Perque no apareguin tensions de contacte exterior ni interiors, s'adapten
les segllents mesures de seguretat:

- Les portes i reixetes metal-liques que donen a l'exterior del Centre no tindran
contacte electric amb masses conductores susceptibles de quedar sotmeses a
tensid a causa de defectes o avaries.

- En el pis del Centre de Transformacié s'installara un mallat cobert per una capa de
formigd de 10 cm, connectat a la posada a terra de proteccié del Centre.

- En cas d'instal-lar les piques en filera, es disposaran alineades amb el front de
I'Edifici.

Una vegada seleccionat aquest electrode, el valor real de la resisténcia
de posada a terra del Centre de Transformacié sera:



T=Kr*Ro (2.8.4.d)
pel que
T=3240ms
i la intensitat de defecte real, tal com indica la formula (2.8.4.b):

I'd =200 A
2.8.5. Calcul de les tensions de pas en l'interior de la instal-laci6

Adoptant les mesures de seguretat, addicionals, no cal calcular les
tensions de pas i contacte en l'interior, ja que aquestes sén practicament zero.

La tensié de defecte vindra donada per:
V'd = R't*I'd (2.8.5.a)
Per tant, en aquest cas:
V'd = 6480 V
La tensié de pas en l'accés ser igual al valor de la tensié maxima de
contacte, sempre que es disposi d'una malla rodejant al Centre, connectada a
I'eléctrode de terra, segons la formula:
V'c = ke*Ro*l'd (2.8.5.b)
Per tant tindrem:
V'e=4410V
2.8.6. Calcul de les tensions de pas en l'exterior de la instal-lacié
Adoptant les mesures de seguretat, addicionals, no cal calcular les
tensions de contacte en lexterior de la installacid, ja que aquestes seran
practicament zero.
La tensid de pas en I'exterior vindra donada per:
V'p = Kp*Ro*I'd (2.8.6.a)

Per tant, en aquest cas:

V'p=1455V
2.8.7. Calcul de les tensions apiicades

Els valors admissibles sén, per a una duraci¢ total de |a falta igual a:

t=0.7s
K=72



n=1

Tensioé de pas en I'exterior:

10°K  6*Ro
VP = o [1 + omeee ] (2.8.7.a)
tn 1000

per tant, en aquest cas:
Vp=19543V
La tensio de pas en I'accés al Centre de Transformacio:
10"K 3*Ro+3"R'o
Vplacc) = - * [1 + —-oommenes ] (2.8.7.b)
tn 1000
per tant, en aquest cas:

Vp(acc) = 10748.6 V

Comprovem ara que els valors calculats per al cas d’aquest Centre de
Transformacié son inferiors als valors admissibles:

- Tensio de pas en l'exterior

Vp=1455V <=Vp =1854.3 V
- Tensid de pas en I'accés al Centre:

V'placc) = 4410 V <= Vp(acc) = 10748.6 V
- Tensid de defecte:

V'd = 6480 V <= Vbt = 10000 V
- Intensitat de defecte:

la=0A <=Aneu =200 A <= Idm = 200.
2.8.8. Investigacid de les tensions transferibles a I'exterior

Per a garantir que el sistema de terres de proteccié no transfereixi

tensions al sistema de terra de servei, evitant aixi que afecti als usuaris, ha
d'establir-se una separacio entre els eléctrodes m s proxims d'aguests dos sistemes,

sempre que la tensid de defecte superi els 1000 v.

En aquest cas és imprescindible mantenir aquesta separacio, ja que la
tensié de defecte t'un valor superior als 1000 v indicats.

La distancia minima de separacid entre els sistemes de terres ve donada
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per 'expressio:

D= e (2.8.8.a)
2000*Pi

Per a aguest Centre de Transformacié:
D=48m

Per a mantenir els sistemes de posada a terra de proteccio i de servei,
independents, la posada a terra del neutre es realitza amb cable aillat de 0,6/1 kV,
protegit amb tub de PVC de grau de proteccio 7, com a minim, contra danys
mecanics.

2.8.9. Correccid i ajust del disseny inicial

Segons el proces de justificacio de ['eléctrode de posada a terra
seleccionat, no es considera necessaria la correccio del sistema projectat.

No obstant aixd, es pot executar qualsevol configuracid amb
caracteristiques de proteccio millors que les calculades, és a dir, atenent a les taules
adjuntes al métode de calcul de terres d'UNESA, amb vaiors de "kr" inferiors als
calculats, sense necessitat de repetir els calculs, independentment que es modifiqui
la profunditat d'enterrament, geometria de la xarxa de terra de proteccio,
dimensions, nombre de pigues o longitud d'aquests jabalots, ja que els valors de
tensiod ser no inferiors als calculats en aquest cas.
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